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Vorwort

Leistbarkeit, hohe Qualitat, sozialer Zusammenhalt sowie eine ausgewogene soziale Durch-
mischung sind die Grundpfeiler des geférderten Wohnbaus in Wien. Die Anpassung an den
Klimawandel und die fortschreitende Urbanisierung sind zentrale Herausforderungen und
Zukunftsthemen. Europa- und weltweit bereiten sich Stadte (z.B. Paris, Mailand oder Ham-
burg) und der Wohnbausektor auf diese Veranderungen vor und versuchen, die Folgen fir

die Bewohnerlinnen zu mildern.

Gebaudebegrinung als wichtiger Teil urbaner griiner Infrastruktur leistet einen Beitrag zur
Lésung der klimawandelbedingten Herausforderungen wie steigender Temperaturen und zu-
nehmender Starkregenereignisse. Gleichzeitig hat griine Infrastruktur immer einen Mehrwert
fur die Bewohnerlnnen wie Luftreinigung, Steigerung der Biodiversitat, Férderung des Wohl-

befindens oder der Aufenthaltsqualitat.

Seit der Errichtung der ersten Gemeindebauten in der Zwischenkriegszeit gibt es in Wien
eine Tradition des wohnungsbezogenen Griins im geférderten Wohnbau. Trotz der Veran-
derung der Rahmenbedingungen gilt es, diese Tradition und damit die zentralen Qualitaten
und Leistungen, die urbane griine Infrastruktur erbringt, fir die Zukunft zu sichern und wei-

terzuentwickeln.

Innovative Lésungen und Projekte kennzeichnen den geférderten Wohnbau in Wien. Mit der
Forcierung von Gebaudebegriinung als effiziente und effektive MaRnahme zur Anpassung
an den Klimawandel kann Wien seine international anerkannte Vorreiterrolle im Bereich des

geférderten Wohnbaus weiter ausbauen.

Die Studie ,Green up your City — Fassaden- und Dachbegriinung im geférderten Wohnbau
in Wien“ schafft eine Basis fur die Entwicklung einer Strategie zur weiteren Forcierung der

Gebaudebegrinung im geférderten Wohnbau.

Wir bedanken uns bei allen Beteiligten — insbesondere den Teilnehmerinnen an den Exper-

tinnengesprache — fir die Unterstlitzung und die gute Zusammenarbeit.
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1 Einleitung

Die zunehmende stadtische Verdichtung sowie die Veranderungen durch den Klimawandel
stellen die Stadtentwicklung und den Wohnbau vor neue Herausforderungen. Erklartes Ziel
der Stadt Wien ist die Steigerung der Lebensqualitat im bebauten Stadtgebiet durch inte-
grierte MaRnahmenbindel, darunter ist auch die Begriinung von z.B. Dachern und Gebau-
den subsummiert. Insbesondere der ,Urban Heat Island — Strategieplan Wien“ sieht in der
Erhéhung des Griinanteils in der Stadt eine zentrale Strategie zum Umgang mit den oben
skizzierten Herausforderungen. Naturbasierte Losungen wie Fassaden- und Dachbegriinun-
gen leisten sowohl im Bestand als auch in der Neuanlage einen Beitrag zur Reduktion der
Hitzebelastung, unterstiitzen die Luftreinigung, steigern die Biodiversitat, fordern das Wohl-
befinden und die Aufenthaltsqualitat in der Stadt und zeigen nicht zuletzt stadtgestalterische

Wirkung.

Neben der Verringerung der Treibhausgasemissionen gewinnt die Anpassung an die Folgen
des Klimawandels auch im Bereich der Stadtentwicklung und des Wohnbaus zunehmend an
Bedeutung. Gerade der geforderte Wohnbau in Wien mit seinem umfangreichen Bestand ist
ein zentraler ,Hebel“ zur Umsetzung von Malinahmen zur Klimawandelanpassung durch na-
turbasierte Losungen. Urbaner griiner Infrastruktur kommt hier als naturbasierter Losung be-

sondere Bedeutung zu.

Ein geringer Flachenverbrauch ist aus Sicht des Klimaschutzes als positiv zu betrachten, die
direkten Folgen der Verdichtung sind aber haufig ein Verlust an Grinraumen. Fehlender
Platz, hohe Baulandpreise und Flachennutzungskonflikte beschranken die Mdglichkeit, fla-

chenhafte urbane griine Infrastruktur einzurichten.

Dach- und Fassadenbegriinung sind hier besonders wichtig, da keine zusatzlichen Flachen
bendtigt werden. Gebaudebegrinungen kénnen zwar die Errichtung von wohnungsbezoge-
nen Grin- und Freirdumen, Parks und offentlichen Grinraumen nicht vollstandig ersetzen,

sie kdnnen aber eine wertvolle Erganzung zu urbanem Grin sein.

Gebaudebegrinung wird — wie die Beispiele zeigen — im geférderten Wohnbau bereits er-
folgreich umgesetzt. Damit verbunden sind vielfaltige Leistungen der grunen Infrastruktur.
Sie reichen von Regulierungsleistungen wie zum Beispiel Kihlung oder Regenwasserruck-
halt bis hin zur Steigerung der Biodiversitat und insbesondere der Wohnqualitat und Wohn-

zufriedenheit.

Die Gebaudebegriinung hilft, die bereits deutlich beobachtbaren Folgen des Klimawandels

abzuschwéachen.




2 Ziele und Inhalte der Studie

Ziel des Projekts ,,Green up your City* war die Erarbeitung einer Grundlagenstudie zur Erhe-
bung und Umsetzbarkeit von Fassaden- und Dachbegriinungen im geférderten Wohnbau.
Darauf aufbauend wurden strategische und konkrete Handlungsempfehlungen zur Forcie-

rung der Gebaudebegrinung im geférderten Wohnbau in Wien ausgearbeitet.

2.1 Fragestellungen und Ziele

Die forschungsleitenden Fragen waren:
o Wie wird Gebaudebegrinung derzeit im Bereich des geférderten Wohnbaus in der
Praxis umgesetzt?
e Welche Hemmnisse erschweren die Umsetzung der Geb&udebegrinung?
o Welche Erfolgsfaktoren unterstitzen die Umsetzung von Gebaudebegrinung?

o Wie lasst sich Gebaudebegriinung im Bereich des geférderten Wohnbaus forcieren?

Daraus leiten sich folgende Ziele der Studie ab:
o Erfassen und analysieren von Gute-Praxis-Beispielen
e Durchfuhren von Expertinnengesprachen zur Erfassung der Erfolgsfaktoren und
Hemmnisse in der Planung und Umsetzung
e Ableiten von (Handlungs-)Empfehlungen fur die Entscheidungstréagerinnen in der
(Wohnbau-)Politik

2.2 Arbeitspakete und Methoden

Zur Bearbeitung der Fragestellungen wurde ein Mixed-Method-Ansatz aus quantitativen und
qualitativen Methoden sowie sozialwissenschaftlichen und planerischen Methoden gewahlt.
Das Methodenset umfasste eine Gute-Praxis-Sammlung von Beispielen und deren Auswer-
tung, qualitative, leitfadengestltzte Expertinneninterviews sowie Desktop-Research und Re-

view der relevanten Literatur und strategischer Instrumente.
Folgende Arbeitspakete wurden bearbeitet:

AP 1 Stadtebauliche Typologien und unterschiedliche Formen des geférderten Wohnbaus in
Wien sowie deren Potenzial zur Umsetzung von Fassaden- und Dachbegriinungen
o Darstellung der stadtebaulichen Typologien und der verschiedenen Formen des ge-
férderten Wohnbaus in Wien

e Grundlagen flr eine gezielte und reprasentative Auswahl der Gute-Praxis-Beispiele




AP 2 Ausgewahlte Okosystemleistungen von Fassaden- und Dachbegriinungen
e Darstellung ausgewanhlter Okosystemleistungen (Fokus auf klimatische und sozio-

kulturelle) von Fassaden- und Dachbegriinungen

AP 3 Sammlung und Auswertung von Gute-Praxis-Beispielen zur Gebaudebegriinung im ge-
forderten Wohnbau

¢ Umfassende Sammlung von analysierten Gute-Praxis-Beispielen

e Vergleich, Typologie und Uberblick der Beispiele und Formen der Gebaudebegri-

nung

AP 4 Umsetzung von Fassaden- und Dachbegriinungen im geférderten Wohnbau in Wien
e Darstellung der Rahmenbedingungen fur die Umsetzung von Fassaden- und Dach-
begriinungen im geférderten Wohnbau in Wien
o Ansatze, Strategien und Konzepte zur Férderung der Umsetzung von Fassaden- und

Dachbegriinungen




3 Ausgangslage

Wien hat sich erfolgreich als Stadt positioniert, die urbane Dichte mit hoher Lebensqualitat
verbindet. Insbesondere der geférderte Wohnbau hat dazu einen entscheidenden Beitrag
geleistet und breiten Bevolkerungsgruppen einen Zugang zu qualitatsvollem Wohnen ermog-
licht. Die hohe Lebens- und Wohnqualitat und der allgemeine Trend des Zuzugs in Stadte
fUhren aber auch zu einem starken Bevdlkerungswachstum in den stadtischen Ballungszen-

tren.

Wien wachst seit Jahren stetig und immer mehr Flachen — sowohl am Stadtrand als auch
durch (Nach-)Verdichtung — werden verbaut. Das hat zur Folge, dass die urbane grine Inf-
rastruktur zunehmend unter Druck gerat. Damit vergroRert sich der sogenannte urbane Hit-
zeinseleffekt (UHI), der gekennzeichnet ist durch einen Temperaturunterschied zwischen
dem Stadtzentrum und dem Umland (siehe Kapitel 3.1). Der prognostizierte Klimawandel mit

einer erwarteten Zunahme an Hitzeperioden verstarkt diesen Effekt zusatzlich.

Urbane Dichte reduziert den Flachenverbrauch und hilft, soziale und technische Infrastruktur
effizient zu nutzen. Um hohe Bebauungsdichten zu erreichen, wird héher gebaut und die
bebaute Grundflache wird groRer. Beides geht immer o6fter zu Lasten der Qualitat und Nutz-
barkeit der urbanen griinen Infrastruktur als natirliche Ressource fiir alle Bewohnerlnnen der
Stadt. Der hohe Verwertungsdruck verstarkt zusatzlich diese Effekte. Der hohe Verwertungs-
druck verstarkt zusatzlich diese Effekte und die urbane grune Infrastruktur wird somit zu ei-

nem Minimumfaktor im stadtischen Raum (siehe Kapitel 3.2).

Im Mai 2013 hat die Europaische Kommission eine neue Strategie verkindet, die ,die Nut-
zung von griner Infrastruktur férdern und sicherstellen soll, dass die Starkung naturlicher
Prozesse zu einem systematischen Bestandteil der Raumplanung wird“ (Europaische Kom-
mission 2013, 1). Damit werden Investitionen in grine Infrastruktur geférdert und es wird
anerkannt, dass diese einen vielfachen Nutzen fir Natur, Gesellschaft und Menschen er-
bringt. Die Raumplanung, Stadtplanung und nicht zuletzt der Wohnbau sind angesprochen,
die urbane griine Infrastruktur (weiter) zu entwickeln und naturbasierte Lésungen durch
grune Infrastruktur zu férdern. Daraus resultieren Leistungen fiir die Bewohnerlnnen, die
nicht nur von diesen geschatzt werden, sondern auch entscheidend zur Sicherung der hohen

Lebensqualitat und der Gesundheit der Bewohnerlnnen beitragen (siehe Kapitel 3.3 und 3.4).




3.1 Der urbane Hitzeinseleffekt und das Wiener Stadtklima

Der urbane Hitzeinseleffekt (UHI) beschreibt den Temperaturunterschied zwischen dem kih-
leren Umland und dem heil3eren Stadtzentrum. Die primare Ursache fir die Entstehung stad-
tischer Warmeinseln ist die Versiegelung von Béden und die Uberbauung natirlicher Ober-
flachen (Kuttler 2011). Versiegelte Oberflachen und Gebaude speichern die durch die Sonne
eingestrahlte Energie. Oberflachen mit Vegetationsbedeckung kénnen hingegen durch Ver-
dunstungsprozesse (Transpiration — die Verdunstung von Wasser Uber die Blatter von Pflan-
zen — sowie Evaporation — die Verdunstung von Wasser iber die Boden- und Wasserober-
flachen) einen Teil der absorbierten Strahlung umwandeln. Neben der thermischen Speicher-
masse der Gebaude wird der UHI-Effekt durch anthropogene Warme zusatzlich verstarkt.
Dazu zahlen z.B. die Abwarme bei industriellen Prozessen, der Hitzeeintrag durch den ver-
mehrten Einsatz von Klimaanlagen und der Beitrag durch Kraftfahrzeuge. Durch die zuneh-
mende Bebauung wird zusatzlich die Oberflachenrauigkeit erhéht und damit die Windge-
schwindigkeit reduziert. Dadurch wird der Luftmassenaustausch eingeschrankt und Kaltluft-

strome von unbebauten ,Kaltluftproduktionsstatten® in die Stadt reduziert.

Ein weiterer entscheidender Faktor, der den UHI-Effekt erhéht, ist der prognostizierte Tem-
peraturanstieg. Wie auch das Jahr 2018 in Osterreich gezeigt hat, setzt sich — bedingt durch
den Klimawandel — der Trend zu immer heifleren Sommern fort. Der Sommer 2018 bescherte
allen Landeshauptstadten Osterreichs deutlich mehr Hitzetage (Hchstwert von mindestens
30 °C) als in einem durchschnittlichen Sommer. In Wien gab es erstmals seit Messbeginn 32
Hitzetage in Folge (BMNT 2018) sowie 42 Tropennachte (Nachte, in denen die Temperatur
nicht unter 20 °C fallt) (Pfurtscheller 2018).

Laut Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG 2018a) war das Sommerhalb-
jahr (April-September) 2018 das warmste der Messgeschichte. Unter den zehn warmsten
Sommern seit Beginn der Messungen vor 252 Jahren sind sechs sowie unter den 20 warms-
ten Sommern 14 Sommer in diesem Jahrhundert zu verzeichnen. In Wien-Innere Stadt wurde
im Sommer 2018 das dsterreichweit hdchste Saisonmittel (23,5 °C) gemessen (ZAMG
2018b, ZAMG 2018c).

Szenarien zur Entwicklung der Hitzebelastung und der Starkregenereignisse fiir Wien

Sollte es bei den globalen CO2-Emissionen zu keiner Reduktion des aktuellen Levels kom-
men, so kénnte in Wien bis zum Ende des Jahrhunderts die mittlere Tageshéchsttemperatur
im Sommer von 23,4 °C auf 30,9 °C steigen — und damit das heutige Niveau von Athen

erreichen. Auch mit einer moderaten CO,-Minderung (ca. um die Halfte bis 2100) wiirde Wien




immer noch Sommertemperaturen wie aktuell in Belgrad (mit durchschnittlich 26,7 °C) auf-
weisen. Diese Szenarien sind auf einer interaktiven Karte der US-Wissenschaftsorganisation
Climate Central (in Kooperation mit WMO) flir zahlreiche Stadte weltweit dargestellt (Kahn
2017).

Referenzsimulationen der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) fiir den
Zeitraum von 1971 bis 2000 (Siehe Abbildung 1) zeigen eine mittlere Anzahl von Sommerta-
gen (Tagen, an denen die Temperatur tber 25 °C steigt) von durchschnittlich 45,5 Tagen
(bei einer Schwankung von mind. 7,2 bis 82,8 Tagen). Die Szenarien fur die Zeitrdume 2021-
2050 und 2071-2100 basieren auf den weltweit verwendeten Treibhausgasszenarien (Re-
presentative Concentration Pathway) RCP4.5 und RCP8.5. Diese detaillierten regionalen
Klimamodelle wurden im Rahmen des World Climate Research Programme entwickelt
(www.euro-cordex.net). Das Treibhausgasszenario RCP4.5 geht von einer Treibhausgas-
konzentration im Jahr 2100 von 650 ppm und das Treibhausgasszenario RCP8.5 von
1.370 ppm aus (IPCC 2013/2014). Das Szenario RCP8.5 beschreibt den ,Business as
usual“-Fall, also einen ungebremsten Treibhausgasausstol3, der zu einer Verdreifachung der
Treibhausgasemissionen bis 2100 im Vergleich zu heute flhrt. Das Szenario RCP4.5 geht
davon aus, dass die Treibhausgasemissionen bis 2080 sich etwa auf die Halfte des heutigen
Niveaus reduzieren (IPCC 2014).

Mean annual number of summer days (Tmax >= 25°C)

10 15 20 26 30 35 40 45 50 55 60 85 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120

min.. 16.1 max.: 101.9 mean: 63.0 min.: 40.0 max.: 128.8 mean: 93.4

et R ,t

min.. 7.2 max.: 82.8 mean:

70.0

1971-2000

Abbildung 1: Szenarien der mittleren Anzahl an Sommertagen fiir Wien bis 2100
(ZAMG 2017)
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Die Szenarien fur Wien (ZAMG 2017) zeigen eine moderate Steigerung der mittleren Anzahl
an Sommertagen fur den Zeitraum von 2021 bis 2050 (RCP4.5 durchschnittlich 61,6 und
RCP8.5 durchschnittlich 63,0). Der Unterschied zu heute ist zwischen den Szenarien mit 16,6
Tagen sowie 18 Tagen nicht sehr ausgepragt, aber eine deutliche Zunahme der Sommertage
ist zu erwarten. Bis zum Ende des Jahrhunderts zeigen sich sowohl deutliche Unterschiede
zwischen den Szenarien als auch eine deutliche Zunahme der Sommertage bei beiden
(RCPA4.5 durchschnittlich 107,8 und RCP8.5 durchschnittlich 128,8 Sommertage).

Die erwartete Verdopplung der Sommertage, also durchschnittlich vier Monate mit einer Ta-
geshdchsttemperatur von Uber 25 °C, fuhrt zu einer starken Belastung der Wienerlnnen
(siehe auch Kapitel 3.3). Zusatzlich steigt die Belastung durch die verminderte Abkihlung in
der Nacht. Die Anzahl der Tropennachte (Nachte, in denen die Temperatur nicht unter 20 °C
fallt) nimmt ebenfalls zu. Das ist ein zentrales Problem aus medizinischer Sicht, da die Tro-

pennachte keinen erholsamen Schlaf ermdglichen und dadurch belastend wirken.

Fur die Veranderung der Niederschlagsmengen sind die Signale nicht so deutlich. Ausge-
hend von einer mittleren jahrlichen Niederschlagsumme in den Jahren 1971 bis 2000 von
603 mm ist mit einer leichten Steigerung des mittleren Jahresniederschlags zu rechnen (OKS
2016).

[mm] [9%]

1200 [FH160
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1.0004

800+

I
3
Anderungen zum Mittel 1971-2000

4001 T T T T T T T T T T T T T 1
1961 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2021-2050 2071-2100

Median, Bandbreite und Expertenmeinung

Jahreswerte Mittel 1971-2000 Referenz zur Periode 1971-2000  Jahreswerte basierend auf RCP4.5 (Klimaschutz-Szenario)
RCP4.5 RCP85 und RCP8.5 (business-as-usual-Szenario)

(dargestellt 1961-2010)  mit Schwankungsbreite mit Schwankungsbreite der Klimamodelle

Abbildung 2: Vergangene und simulierte Entwicklung des mittleren Niederschlags (OKS 2016)

Es wird aber eine Steigerung der Starkregenereignisse erwartet. Eine Studie von Dankers &
Hiederer (2008) geht fir Osterreich bei 30-jahrigen Niederschlagsereignissen von einer Stei-

gerung von 17 bis 26 Prozent in der Periode von 2007 bis 2051 aus. In der Periode von 2071




bis 2101 wird vor allem fir den Osten von Osterreich von einer 40%-Steigerung der extremen

Niederschlage ausgegangen (ZAMG 2018d).

3.2 Verdichtung und Verlust der Griinrdaume

Wahrend heute etwa 55 Prozent der Weltbevdlkerung in Stadten leben (Osterreich 58,3%),
werden es nach Schatzungen der UN im Jahr 2050 etwa 68 Prozent (Osterreich 70,9%) sein
(UN 2018). Der Trend zum Wohnen in der Stadt stellt die Stadtplanung und den Wohnbau
vor die Herausforderung, die Lebensqualitat der Bewohnerinnen wachsender Stadte zu er-
halten bzw. zu verbessern. In dicht bebauten Siedlungsgebieten ist Flache — und damit auch
jene, die fur Naturraume zur Verfigung steht — ein knappes Gut. Wahrend mit dem Bau von
Hausern zwar Innenrdume gewonnen werden, gehen gleichzeitig Freiraume und die damit
verbundenen Okosystemleistungen verloren. Ein begriintes Bauwerk mit als AuRenraum
nutzbarem Grindach kann im Idealfall den Grinraum-Verlust der Gberbauten Flache kom-
pensieren. Da grine Fassaden zusatzliche Grinflachen in einer weiteren Dimension schaf-
fen, kann ein begruntes Hochhaus den 6kologischen und sozio-kulturellen Wert eines Grund-
stiicks sogar Ubertreffen (Grin Stadt Zirich 2018).

Bei Wohnbauprojekten in Wien blieben in den letzten Jahrzehnten rund 50 bis 70 Prozent
der Gesamtprojektflache im Schnitt frei von Bebauung (Bernard 2009, MA 18 2017). Diese
Flachen bieten (potenziell) Platz fir urbane griine Infrastruktur mit unterschiedlicher Funk-
tion, Qualitat und Nutzbarkeit. Eine Studie von Damyanovic et al. (2016), bei der ,typische*
Bebauungsformen der Stadt Wien im Bereich des Wohnbaus aus unterschiedlichen Epochen

verglichen wurden, zeigt ahnliche Ergebnisse (siehe Abbildung 3).

Beginnend bei der Griinderzeit, in der sowohl eine hohe Geschol’¢flachenzahl als auch ein
hoher Bebauungsgrad ersichtlich sind, gingen beide Kennwerte in der Zeit des ,Roten Wiens*®
stark zurlick. Durch das Wohnbauprogramm, in dem unter anderem grof3e Wohnhofe mit viel
Grin pragend waren (siehe dazu auch Kapitel 6.1), wurde eine Reduktion des Versiege-
lungsgrades erreicht. Auch die Bauformen der 1960er-, 1970er- und 1980er-Jahre (Schei-
benhdauser, Grof3formen) zeigten vergleichsweise niedrige Versiegelungsgrade. Seit den
1990er-Jahren wachst die Wiener Bevolkerung starker. Der starke Zuzug spiegelt sich im
Bereich der Flachennutzung im Wohnbau wider. Um den Bodenverbrauch fir die Stadter-
weiterungsprojekte zu reduzieren, wird wieder zunehmend auf verdichtete Bebauungsformen
gesetzt. Sowohl der Versiegelungsgrad als auch die durchschnittliche Geschof3flachenzahl

stiegen stark an.




70,00 3,50
3,24
60,00 2,97 3,00
50,00 2,50
47,03
40,00 2,00
30,00 1,50
20,00 1,00
0,90
10,00 0,50
0,00 0,00
1860-1918 1919-1945 1946-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2015
= Durchschnittlicher Bebauungsgrad in % = Durchschnittliche GFZnetto

Abbildung 3: Vergleich der Entwicklung des durchschnittlichen Bebauungsgrads
(Bebaute Grundflidche / Bauplatzfliche) sowie der Geschol3flachenzahl
(GFZ = Summe der Vollgeschol3fldchen / Bauplatzfldchen)

Damyanovic et al. (2016), Eigene Berechnung und Darstellung basierend auf den Beispielen; Baualterperioden und
Fallzahlen: 1860-1918 (n=9), 1919-1945 (n=15), 1946-1970 (n=14), 1970-1979 (n=16), 1980-1989 (n=21),
1990-1999 (n=55), 2000-2009 (n=17), 2010-2015 (n=37)

Ein gegenlaufiger Trend zeigt sich daher bei der durchschnittlichen Freiflache pro Bewoh-
nerlin: Diese fiel von 24,1 m? (im Zeitraum von 1980 bis 1999) auf 8,7 m? (von 2000 bis 2015)
(Damyanovic et al. 2016). Dazu muss angemerkt werden, dass von diesen Flachen ein Teil

Uber Tiefgaragen liegt, also keinen natlrlichen Bodenanschluss hat.

3.3 Folgen fiir die Bewohnerlnnen

Eine verstarkte Hitzebelastung im Sommer (hohere Extrem- und Durchschnittstemperaturen,
haufigere und intensivere Hitzewellen) kann vor allem in dicht bebauten Siedlungsbereichen
negative Auswirkungen auf die Gesundheit der Stadtbewohnerlnnen haben. Insbesondere
altere Menschen mit wenigen sozialen Kontakten und niedrigem sozio-6konomischen Status
(Wanka et al. 2014), gesundheitlich vorbelastete Menschen sowie Kinder leiden unter diesen
Bedingungen. Verstarkt durch die fehlende nachtliche Abklhlung sinken das Wohlbefinden
und die Leistungsfahigkeit, wahrend Morbiditat und Mortalitat steigen (BMLFUW 2017).

Das in Osterreich von der AGES durchgefiihrte Hitze-Mortalitatmonitoring weist fir die Hitze-
Sommer 2013 (895), 2015 (1122) und 2017 (586) die jeweiligen Hitze-assoziierten Uber-
sterblichkeiten aus (AGES 2018). Weitaus alarmierendere Zahlen flihrt die COIN-Wien-Stu-

die an, in der die Autoren unter der Annahme eines erhdhten Bevodlkerungswachstums der




Risikogruppe 65+ und ohne Klimaanpassungsmalnahmen wie den Einsatz von Klimagera-
ten schatzen, dass in klimatisch extremen Jahren (Worst-Case-Szenario) alleine in Wien die
hitzebedingten Todesfalle zur Mitte des Jahrhunderts auf tiber 2.600 ansteigen konnten bzw.
auf rund 3.800 (im Zeithorizont 2100) (Haas et al. 2017).

Der nationale Sachstandsbericht zum Thema Gesundheit, Demographie und Klimawandel
geht davon aus, dass es aufgrund der derzeitigen Entwicklung der wirtschaftlichen Verhalt-
nisse hin zu gréRerer Kapitalkonzentration zu einem Anwachsen von sozio-6konomisch be-
nachteiligten Gruppen bzw. armutsgefahrdeten Personen kommt. In Kombination mit der fort-
schreitenden demographischen Alterung ist somit zu rechnen, dass ein zunehmender Anteil
der dsterreichischen Bevdlkerung zu jenen Risikogruppen zahlen wird, die besonders durch
den Klimawandel bedroht sind, da sie z.B. durch ihre Wohnsituation besonders exponiert
sind (APCC 2018).

Diese Entwicklungen zeigen, dass Handlungsbedarf dahingehend besteht, die Temperatur
in Au3en- und Innenrdumen auf ein vom Menschen als angenehm empfundenes Level zu
bringen. Nach Einschatzung der Expertinnen des APCC-Berichts besitzt Hitze unter den Kli-
mawandelinduzierten Phanomenen die héchste Dringlichkeitsstufe zur Handlung (Ergebnis
aus der Kombination des Anteils der betroffenen Bevolkerung, des Ausmalies des Gesund-
heitseffektes und der Dimension der Veranderung der Klimaindikatoren), und sie schlagen in
diesem Zusammenhang u.a. Malinahmen sowohl in stadtplanerischer Hinsicht (z.B. Durch-
liftungsschneisen, Parks, Alleen) als auch bei Gebduden (z.B. begriinte Fassaden oder Da-
cher) vor (APCC 2018).

3.4 Naturbasierte Losungen steigern die Lebensqualitat der Bewohnerin-
nen

Zahlreiche Studien bestatigen, dass eine Forcierung und ein Ausbau urbaner griner Infra-
struktur helfen, den urbanen Hitzeinseleffekt (und die Abflussspitzen bei Starkregenereignis-
sen) zu reduzieren (Bartfelder & Kdhler 1987, Arnfield 2003, Lafortezza et al. 2009, Tyrvainen
et al. 2014).

Simulationen der ZAMG flr Wien im Rahmen des Projekts FOCUS-I zeigen, dass Entsiege-
lungen und Begriinungen eine deutliche Reduktion der Hitzebelastung erméglichen (Zuvela-
Aloise 2013). So zeigt bereits eine um 10 Prozent reduzierte Versiegelung oder ein um 20
Prozent erhohter Griinanteil deutliche Effekte im Stadtgebiet. Vor allem eine Kombination der

Maflnahmen hilft, eine deutliche Reduktion der Hitzetage zu erreichen.
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Abbildung 4: Verdnderte Landnutzung (links) und die Differenz in der Anzahl der mittleren

Anzahl von Sommertagen (rechts) (Zuvela-Aloise 2013, 10)

Die Wirkung urbaner griiner Infrastruktur als naturbasierte Lé6sung zum Umgang mit den Her-
ausforderungen des Klimawandels und der zunehmenden stadtischen Verdichtung ist nicht
nur wissenschaftlich belegt, sondern wird auch fir die (Wohn-)Bevdlkerung immer wichtiger.
Grunraume leisten in mehrerer Hinsicht einen positiven Beitrag zur Lebensqualitat: sie bieten
einen erholsamen Kontrast zur bebauten Umwelt, verbessern die mentale Gesundheit und
physische Fitness und ermdglichen soziale Kontakte. Im Rahmen des Projektes BiodiverCity
nannten die Teilnehmenden der Umfrage in der Schweiz einen Zusammenhang zwischen
ihrer Lebensqualitat und ihrer Zufriedenheit mit dem Anteil an Natur in der Nahe ihrer Woh-
numgebung. Fir 96 Prozent stellt der Zugang zu Natur einen wichtigen Faktor flr Lebens-
qualitat dar und fir 70 Prozent war die Nahe zu Griinraumen ein Entscheidungsfaktor bei der
Wohnortwahl. Auch wenn 86 Prozent der Befragten in der Umfrage antworteten, dass es in
ihrer naheren Wohnumgebung viel Natur gebe, so ware diese flir 41 Prozent wertvoller mit
mehr Natur (Gloor et al. 2010).

Fir 72 Prozent der Befragten im Rahmen der Naturbewusstseinsstudie (BMUB & BfN 2016),
die 2015 in Deutschland durchgefiihrt wurde, ist Natur in der Stadt sehr wichtig fuir das Wohl-
befinden der darin lebenden Menschen, fir jeweils 68 Prozent als Lebensraum fiir Tiere und
Pflanzen sowie fiir das Stadtbild. Bei der Frage bezliglich der einzelnen Bestandteile von
Stadtnatur gaben beinahe 3/4 der Befragten an, dass ihnen Dachbegrinung und begrunte
Gebaudeteile sehr wichtig (33%, Gro3stadte: 27%) bzw. eher wichtig (40%) seien. Bezuglich
Klimaschutz bzw. Klimaanpassung spielt sie flir 62 Prozent eine sehr wichtige Rolle. Neben
den fir die Gesellschaft als Ganzes wichtigen Funktionen ist Natur in der Stadt auch fir
Aspekte des personlichen Lebens von Bedeutung. Flr jeweils 62 Prozent ist sie sehr wichtig

als Raum fir Erholung und Entspannung bzw. flir die Lebensqualitat. Eine ahnlich hohe Be-
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deutung (60%) hat sie auch in Bezug auf Gesundheit. ,Sport und Bewegung® (46%), ,Na-
turerfahrung“ sowie ,Begegnungen mit anderen Menschen® (jeweils 44%) sind den Befragten
weitere personlich wichtige Aspekte von Stadtnatur. Allerdings wichen die Bewohnerinnen
von Grof3stadten mit mehr als 500.000 Einwohnerlnnen in vielen Fragepunkten negativ vom
Bevolkerungsdurchschnitt ab. Ebenso wird der Stadtnatur in den sozial benachteiligten Mili-

eus eine deutlich geringere Bedeutung beigemessen.

Die Autorlnnen der Naturbewusstseinsstudie sehen in der hohen Relevanz, die Stadtnatur
fur Menschen hat, eine Motivation, diese weiter zu férdern und dabei die Bedeutung von
Dach- und Fassadenbegrinung fir das Wohlbefinden der Stadtbewohnerlnnen vermehrt in
den Fokus zu riicken. Sie empfehlen ,vor allem fiir sozial schwachere Schichten sowie die
jungeren Generationen niedrigschwellige Angebote, die ihnen die Begegnung mit Natur in
der Stadt erméglichen® (BMUB & BfN 2016, 12). So kénnte der persdnliche Nutzen der Stadt-
natur (z.B. kostenloser Erholungs- und Gesundheitseffekt) klar vermittelt werden (BMUB &
BfN 2016).

Wie Specht et al. (2016) durch eine Befragung der Berliner Bevolkerung herausfanden, hat-
ten 81 Prozent gerne Dachgarten in ihrem direkten Wohnumfeld, und 77 Prozent wiirden
,Rooftop Farming® in der Stadt guthei3en. Diese Art von landwirtschaftlicher Aktivitat wird
auch bei nicht-6ffentlicher Zuganglichkeit als weniger konkurrierende Flachennutzung gese-

hen im Vergleich zur Nutzung in ebenerdigen Stadtrdumen.

Bei der von der Universitat Wien durchgefiihrten Studie ,Lebensqualitat in Wien im 21. Jahr-
hundert” wurde 2013 bereits zum vierten Mal die Lebensqualitat der Wienerlnnen mittels ei-
ner telefonischen Befragung von mehr als 8.400 Personen untersucht. Bei der Frage nach
bestimmten MaRnahmen zur Verbesserung der Lebensqualitat im Wohngebiet gaben rund
33 Prozent der Wienerlnnen die Errichtung von Griinflachen und Innenhofbegriinung als not-
wendig an (v.a. in den Innenbezirken, Nennungen schwanken je nach Bezirk zwischen 11
und 61%). Als ebenso relevant erwies sich das Errichten von Orten zum Verweilen und von
Sitzgelegenheiten (je rund 34%) (Verwiebe et al. 2014). Auch in einer Studie der ETH Zirich
zeigte sich, dass Grinraume einen hohen Stellenwert in der Bevolkerung haben, da 92 Pro-
zent der befragten Birgerinnen eine grine Umgebung als das wichtigste Kriterium flr die
Wahl des Wohnortes nannten (Green City e.V. 2015a).
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3.5 Formen der Gebaudebegriinung

Im Fokus dieser Studie stehen die Mdglichkeiten, das Angebot an urbaner griiner Infrastruk-
tur (und deren Leistungen fiir die Gesellschaft und die Bewohnerlnnen) durch Gebaudebe-
grinungen zu férdern. Gebaudebegriinung gelangt zunehmend in den Fokus, da aufgrund
der dichten Bebauung andere Malihahmen im Bereich der griinen Infrastruktur nur mehr ein-
geschrankt méglich sind. Die Nutzung der Dach- und Fassadenflachen, aber auch die Be-
grinung von Nebengebauden, kann das Angebot an urbaner griiner Infrastruktur im Bereich
des Wohnbaus erhdhen. Die Gebaude kénnen mit unterschiedlichen Methoden begriint wer-
den. Ein kurzer Uberblick (iber die verschiedenen Ansatze und Mdglichkeiten — primar Dach-

begriinungen und Fassadenbegriinungen — wird im Folgenden gegeben.
3.5.1 Dachbegriunungen

Bei der Begriinung von Dachern wird prinzipiell zwischen extensiven und intensiven Begru-
nungsformen unterschieden. Auch unterbaute Flachen auf Erdgescholiniveau wie z.B. Be-
grinungen uber Tiefgaragen oder Kellern werden im Rahmen dieser Studie zu den Dachbe-

grinungen gezahlt, da sich die prinzipiellen Aufbauten wenig unterscheiden.

In der dsterreichischen Norm fir Dachbegriinungen (ONORM L 1131) werden vier Typen
von Dachbegriinung unterschieden (wobei flieBende Ubergénge vorhanden sind): die redu-
zierte Extensivbegrinung, die Extensivbegriinung, die reduzierte Intensivbegriinung sowie

die Intensivbegrinung.

Die ,Reduzierte Extensivbegrinung® wird primar auf Industriedachern eigesetzt und hat eine
Aufbaustarke von mindestens 8 cm. Die Begriinung erfolgt mit Sedum und Moosen. Unter
einer ,Extensivbegriunung“ werden Systeme mit einer Aufbauhdhe von 8 cm bis 15 cm ver-
standen. Wie bei der ,Reduzierten Extensivbegriunung® ist der Pflegeaufwand gering (ein
Kontrollgang pro Jahr) und meist keine zusatzliche Bewasserung notwendig. Neben Moosen
und Sedum werden bei der extensiven Dachbegrinung auch weitere niederwichsige und
trockenvertragliche Pflanzengesellschaften wie z.B. Graser oder Krauter eingesetzt (Ver-

band fir Bauwerksbegriinung 0.J.).

Die intensiveren Formen der Dachbegriinung werden meist als begehbare bzw. benutzbare
Flachen ausgefiihrt, und damit kann die Flache als Dachgarten und somit als Aufenthalts-
raum genutzt werden (Zhang 2014, 144ff). Die ,Reduzierte Intensivbegriinung® ist meist
mehrschichtig ausgeflihrt und teilweise mit einer zusatzlichen Bewasserung versehen (Ver-
band fiir Bauwerksbegriinung o.J.). Neben den bei extensiven Dachbegriinungen eingesetz-

ten Pflanzengesellschaften kénnen hier auch robuste Stauden und Kleingeholze gepflanzt
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werden. Unter einer ,Intensivbegrinung“ werden dickschichtig (ab einer Aufbaustarke von
15 cm) aufgebaute Dachbegriinungen verstanden. Ab einer Starke von 50 cm kénnen auch
grofiere Strauch- und Baumpflanzungen vorgenommen werden. Bei der Pflanzung von Bau-
men muss die Vegetationstragschicht eine H6he von mindestens einen Meter aufweisen. Bei
grol3kronigen Baumen sollte eine punktuelle Schichthéhe von 1,5 m und ein Wurzelvolumen
von 50 m? vorhanden sein (Rettensteiner & Korndl 0.J.). Der Pflegeaufwand ist mit bodenge-
bundenen Flachen vergleichbar und umfasst eine Diingung, Bewasserung sowie eine jahr-
lich mehrmalige gartnerische Pflege. Intensive Formen der Dachbegriinungen werden haufig
in Kombination mit Terrassenflachen eingesetzt, um intensiv nutzbare und vegetationsdomi-

nierte Bereiche zu ermoglichen.

Fir eine ausfuhrliche technische Beschreibung, die nétigen Aufbauhdhen etc. steht inzwi-
schen eine breite Palette an Ratgebern zur Verfigung. Die Losungen sind technisch ausge-
reift und breit verfiigbar (Scharf 2018).

Fur eine vertiefende Beschreibung der technischen Ausfiihrungsvarianten siehe z.B.:

e Verband fur Bauwerksbegrinung (Hrsg.) (0.J.): Grine Bauweisen flr Stadte der Zu-
kunft. Optimierung des Wasser- und Lufthaushalts urbaner Raume mittels Grinda-
chern, Grinfassaden und versickerungsfahigen Oberflachenbefestigungen;

e BUE - Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fir Umwelt und Energie (Hrsg.)
(0.d.): Mehr Grindacher fir Hamburg;

o Pfoser, N., Jenner, N., Henrich, J., Heusinger, J. & Weber, S. (2013): Gebaude Be-
grinung: Energie Potenziale und Wechselwirkungen. Interdisziplinarer Leitfaden als
Planungshilfe zur Nutzung energetischer, klimatischer und gestalterischer Potenziale
sowie zu den Wechselwirkungen von Gebaude, Bauwerksbegriinung und Gebau-
deumfeld. Abschlussbericht August 2013.

3.5.2 Fassadenbegriinungen

Prinzipiell werden bei Fassadenbegriinungen bodengebundene und fassadengebundene
(sowie Mischformen dieser beiden) unterschieden (Pfoser 2016, MA 22 2013). Bei den bo-
dengebundenen Formen wurzelt die Pflanze direkt in den anstehenden Boden, bei fassaden-
gebundenen Begriinungsformen in unterschiedlichen PflanzgefaRen bzw. flachigen Vegeta-

tionstragern auf unterschiedlichen Gebaudeteilen (Fassaden, Balkonen, Loggien etc.).

Bodengebundene Fassadenbegrinungen werden entweder mit Selbstkletterern, also Pflan-

zen, die ohne Rankhilfen direkt Fassaden bewachsen, oder Gerlstkletterern, die auf eine
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Kletterhilfe angewiesen sind, ausgefuhrt. Bei den Selbstkletterern werden Haftscheibenklet-
terer oder Wurzelkletterer eingesetzt. Bei den GerUstkletterern wird zwischen Bepflanzungen

mit Schlingern, Blatt- und Blattstielrankern oder Spreizklimmern differenziert.

Bodengebundene Fassadenbegriinungen haben einen vergleichsweise geringen Herstel-
lungsaufwand und sind pflegeextensiver als fassadengebundene Systeme (MA 22 2013).
Voraussetzung sind eben ein direkter Bodenanschluss, ein Wurzelraumvolumen von min-
destens 1 m® sowie eine entsprechende Bausubstanz (Scharf 2018). Neben der Tragfahig-
keit muss auch die Fassadenflache entsprechend grol} sein, da eine bodengebundene Fas-
sadenbegrinung bis zu einer Hohe von 8 Stockwerken bzw. 24 m erfolgen kann (vgl. FLL
2000).

Die Begriinung von Fassaden mit Pflanzen ohne Bodenanschluss erfolgt mit wandgebunde-
nen Systemen. Als Ubergangs- bzw. Mischform zwischen bodengebundenen und fassaden-
gebundenen Formen sind Begrinungen mit Pflanzgefaen oder -trogen anzusehen. Diese
werden meist mit Grasern und Stauden sowie Selbstkletterern oder Gerustkletterern be-
pflanzt. Sie werden im Wohnungsbau meist auf Balkonen, Loggien und Terrassen eingesetzt,
teilweise aber auch auf Allgemeinteilen der Gebaude wie Austritten oder vor Stiegenhausern.
Im Vergleich zu den bodengebundenen Formen sind die Wurzelraume meist kleiner und die
Errichtungskosten durch die Berlcksichtigung hoherer Auflasten in der Statik, durch die

Troége selbst sowie durch (automatische) Bewasserungssysteme und Dingung hdher.

Fassadengebundene Begrinungen erdffnen vielfaltige Gestaltungsmadglichkeiten (,vertikale
Garten®) und zeichnen sich durch ein breites Spektrum an verwendbaren Pflanzen aus —
Sukkulenten, Graser, Stauden und Krauter sowie (eingeschrankt) auch Gehdlze. Dabei wird
zwischen vollflachigen und teilflachigen Vegetationstragern unterschieden. Bei der teilflachi-
gen Ausflihrung gibt es keinen durchgehenden Substratkérper. Lineare Trége werden in re-
gelmafigen Abstanden angebracht und durch diverse krautige Pflanzen, Kletterpflanzen o-
der Gehdlze eine vollstandige Begriinung erzielt (MA 22 2013). Bei vollflachigen Begri-
nungsformen ist ein durchgehender Substratkérper vorhanden. Diese werden in Form von
.Kassetten®, also in geringem Abstand Ubereinanderliegenden Wannen, oder mit horizonta-
len Vegetationstragern begriint (MA 22 2013). Der Errichtungs-, Pflege- und Erhaltungsauf-

wand ist bei diesen Systemen vergleichsweise hoch (siehe auch Kapitel 5.5).
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Fir eine vertiefende Beschreibung der technischen Ausflhrungsvarianten siehe z.B.:

o MA 22 — Wiener Umweltschutzabteilung (2013): Leitfaden Fassadenbegriinung. Her-
ausgeber: Magistrat der Stadt Wien, Programm fiir umweltgerechte Leistungen ,Oko-
Kauf Wien*“ (in Uberarbeitung);

o Dettmar, J., Pfoser, N. & Sieber, S. (2016): Gutachten Fassadenbegriinung. Gutach-
ten Uber quartiersorientierte Unterstlitzungsansatze von Fassadenbegrinungen flr
das Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucher-
schutz (MKUNLV) NRW. Technische Universitdt Darmstadt, Fachbereich Architektur.

3.5.3 Sonstige Formen der Gebaudebegriinung

Unter dieser Kategorie werden im Rahmen dieser Studie die Begriinung von Nicht-Wohnge-
bauden, freistehende grine Wande, verschiedene Formen der Innenraumbegrinung sowie
Kombinationen von Gebaudebegrinungsmaflinahmen mit Nutzung der Sonnenenergie durch

Photovoltaik- und Solarthermieanlagen verstanden.

Die Begriinung von Nebengebauden wie zum Beispiel Mullplatzen, Garagen, Einstellraumen
oder Pergolen erfolgt meist mit bodengebundenen Fassadenbegriinungen und teilweise mit
Dachbegrunungen. Auch technische Einbauten wie Trafohduser oder Rauchgasentluftungs-
anlagen von Tiefgaragen werden zunehmend mit den verschiedenen Gebaudebegrinungs-

methoden ausgestattet.

Zu dem Bereich der Gebaudebegriinung werden auch verschiedene Formen der Innenraum-
begriinung gezahlt. Pflanzen in Hydrokultur oder begrinte Wande, die mit Systemen zur

Fassadenbegrinung zu vergleichen sind, werden hier eingesetzt.

Durch die zunehmende Flachenkonkurrenz durch Photovoltaik- und Solarthermieanlagen mit
der Gebaudebegrinung wurden in letzter Zeit Systeme entwickelt, die es ermdglichen, beide
zu kombinieren. Die Kombination von Begrinungen mit Photovoltaikanlagen ermdglicht so-
wohl eine Steigerung der Effizienz der Anlagen durch einen héheren Wirkungsgrad durch
kihlere Umgebungstemperaturen als auch neue gestalterische Moglichkeiten (Bott et al.
2017). Sowohl im Bereich der Fassadenbegriinung (mit unterschiedlichen Systemen — trans-
parente PV-Paneele, kombinierte Systeme) als auch auf Dachern lassen sich die beiden
Systeme kombinieren. Systeme wie der PV-Dachgarten erméglichen auch eine Steigerung
der Nutzungsqualitat auf den Dachern. Durch eine Beschattung, einen Regenschutz und die
Reduktion der Windgeschwindigkeit durch Bepflanzungen werden die Nutzungsmadglichkei-

ten verbessert und die Nutzungszeiten erweitert (Pitha et al. 2016).
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Zunehmend kommen auch freistehende griine Wande (bezeichnet haufig als lebende
Wande, Living Walls etc.) zum Einsatz, um auf versiegelten Flachen oder bei einem geringen
Platzangebot das Angebot an griiner Infrastruktur zu vergréRern (Eisenberg 2013, TURAS
2016).

3.6 Strategien und Rahmenbedingungen zur Forderung der Gebaudebe-
grinung

National und international finden sich immer mehr Strategien zur Férderung urbaner griner
Infrastruktur als naturbasierte Losung flr die Herausforderungen in der aktuellen Stadtpla-

nung und dem Wohnbau.

3.6.1 Nationale und internationale Strategien und Konzepte zur Forderung der

Gebaudebegrinung

Im Jahr 2015 wurden 17 Ziele fiir eine nachhaltige Entwicklung (Sustainable Development
Goals) auf dem Weltgipfel fur nachhaltige Entwicklung von der Generalversammlung der
Vereinten Nationen verabschiedet. Gebdudebegrinung kann zur Erreichung der weltweiten
Zielsetzungen einen Beitrag leisten. Insbesondere zu den Zielen ,3. Gesundes Leben flr alle
— ein gesundes Leben fur alle Menschen jeden Alters gewahrleisten und ihr Wohlergehen
fordern®, ,11. Nachhaltige Stadte und Siedlungen — Stadte und Siedlungen inklusiv, sicher,
widerstandsfahig und nachhaltig gestalten® sowie ,13. SofortmaRnahmen ergreifen, um den
Klimawandel und seine Auswirkungen zu bekampfen® leistet die Gebaudebegriinung einen

Beitrag (UN 2015, 14), zu den konkreten Leistungen siehe ausflihrlich Kapitel 5).
Die Europaische Strategie fiir urbane griine Infrastruktur

Die Europaische Kommission hat 2013 — aufbauend auf der Biodiversitatsstrategie — eine
neue Strategie zur Forderung gruner Infrastruktur in Europa verodffentlicht. Die Strategie
schlief3t explizit die urbane grune Infrastruktur mit ein. ,,Grane Infrastruktur kann definiert wer-
den als ein strategisch geplantes Netzwerk wertvoller natlirlicher und naturnaher Flachen mit
weiteren Umweltelementen, das so angelegt ist und bewirtschaftet wird, dass sowohl im ur-
banen als auch im landlichen Raum ein breites Spektrum an Okosystemleistungen gewahr-
leistet und die biologische Vielfalt geschitzt ist* (Europaische Union 2014, 7). Weiters wird
eine Einbeziehung griiner Infrastruktur in die wichtigsten Politikbereiche der EU gefordert.
Die Gleichsetzung von ,griiner” Infrastruktur mit ,grauer” Infrastruktur betont die Wichtigkeit
.gruner® Lésungen. Unter dem Begriff ,griine Infrastruktur® fallen sowohl natlrliche oder na-

turnahe als auch kiinstliche (anthropogene) Elemente.
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Griine Infrastruktur leistet einen Beitrag zur Erhaltung der Okosysteme und der Biodiversitét,
gleichzeitig profitieren die Menschen von den Funktionen und den daraus resultierenden
Okosystemleistungen (Europaische Kommission 2013, Lucius et al. 2011). Auch Dach- und
Fassadenbegrinungen kénnen dazu beitragen, kdnnen jedoch bodengebundene Freiraume
auf Parzellenebene sowie offentliche Griin- und Freiflachen nicht vollstandig ersetzen
(BMUB 2016).

Nature-based Solutions

Vor allem im Klimaschutz und in der Anpassung an den Klimawandel wird zunehmend auf
Lhaturbasierte Losungen® (,Nature-based Solutions®) gesetzt. Der Einsatz von Stadtgriin, um
klimawandelbedingte Hitzewellen oder die Folgen von Starkregenereignissen abzumildern,
unterstitzt auch den Bereich des Wohnbaus. Im Abschlussbericht der Horizont-2020-Expert
Innengruppe zu ,Naturbasierte Losungen und Renaturierung von Stadten® wird explizit auf
die Wichtigkeit naturbasierter Losungen fiir 6kologische, gesellschaftliche und wirtschaftliche
Herausforderungen hingewiesen: ,Viele naturbasierte Loésungen bewirken zahlreiche posi-
tive Nebeneffekte fiir die Gesundheit, die Wirtschaft, die Gesellschaft und die Umwelt und
konnen damit effizientere und kostenglinstigere Losungen als herkémmliche Ansatze bieten®

(Europaische Kommission o0.J., 1).
Osterreichisches Klimaschutzprogramm

Im MaRnahmenprogramm des dsterreichischen Klimaschutzprogramms wird die Forcierung
der Dach- und Fassadenbegriinung als Mallnahme zur Anpassung an den Klimawandel im
Bereich des Wohnbaus in zahlreichen Punkten genannt. Im ,Aktivitatsfeld Bauen und Woh-
nen“ werden unter dem Ziel ,Sicherstellung des thermischen Komforts in Innenrdumen im
Neubau, in der Sanierung sowie im Bestand durch Anwendung von passiven und alternativen
(,aktiven') Kihlistrategien® explizit Dach- und Fassadenbegriinungen genannt, die helfen, das
Mikroklima im Gebaude zu verbessern (BMLFUW 2017, 143). Auch auf das Potenzial von

Dachbegriinungen in Bezug zum Regenwasserriickhalt wird hingewiesen.

3.6.2 Ubergeordnete Stadtentwicklungskonzepte und -strategien in Wien und

die Gebaudebegriinung

In zahlreichen strategischen Instrumenten und Entwicklungskonzepten der Stadt Wien wird
die Wichtigkeit von Gebaudebegriinung als Beitrag zur Reduktion der Folgen des Klimawan-

dels hervorgehoben (siehe dazu auch Kapitel 6.2).
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Klimaschutzprogramm der Stadt Wien

Im Klimaschutzprogramm der Stadt Wien (KIiP Il), das vom Gemeinderat beschlossen wurde
und bis 2020 lauft, wird im MaBRnahmenprogramm ,Stadtstruktur und Lebensqualitat” die Be-
grinung von Hofen und Dachern als Malinahme zur Minderung der Folgen des Klimawan-
dels und zur Steigerung der Lebensqualitdt im bebauten Stadtgebiet angefihrt (MDKLI 2009,
93). Ebenso wird die wohnungsnahe Verflugbarkeit privat nutzbarer Griin- und Freirdume als
SchlUsselfaktor fur die Lebensqualitat in der Stadt (und fur die Verhinderung der Abwande-
rung in das grine Umland) hervorgehoben. Auch wird auf das Potenzial von (Dach-)Begru-
nungsmafinahmen (wie im Stadtischen Energieeffizienz-Programm — SEP), den Heiz- und
Kdhlbedarf zu reduzieren, hingewiesen. Die ,MaRnahme Nr. C.1.24: Schwerpunkt Dachbe-
grinung“ bezieht explizit den Wohnbau mit ein und weist auf die Méglichkeiten zur Verbes-
serung der Grin- und Freiflachenversorgung mit Gebaudebegrinungen hin (MDKLI 2009,
101).

Stadtentwicklungsplan (STEP) 2025

Bereits in der Einleitung des STEPs, der ,politischen Orientierung fur den STEP 2025°, wird
unter dem Stichwort ,Die lebenswerte Stadt‘ vermerkt: ,Die Erhaltung und Schaffung quali-
tatsvoller Frei- und Grinraume ist hervorragende Aufgabe der Politik. Sie sind von existen-
zieller Notwendigkeit fir Erholung, Freizeit und 6kologische Diversitat. Umfassende Begri-
nungen von Dachern und Fassaden [...] kdnnen lindernd auf die Folgen des Klimawandels
wirken (MA 18 2014a, 9).

Unter dem Stichwort ,Stadtgriin statt Klimaanlage“ wird Klimaschutz und Klimaanpassung
als ein integraler Teil bei der Entwicklung von Stadtquartieren gefordert. Eine Steigerung des
Komforts in Bezug zur sommerlichen Uberhitzung soll sowohl in der Gestaltung 6ffentlicher
Raume bericksichtigt als auch durch Begriinungsmalinahmen bei Gebauden erreicht wer-
den. Betont werden hier die stadtklimatische Funktion und die Mdglichkeiten der Unterstit-
zung der Klimawandelmaflinahmen der Stadt Wien durch urbane grine Infrastruktur — inklu-
sive kleinrdumiger Mallinahmen wie Dach- und Fassadenbegrinungen (MA 18 2014a, 115).
Explizit wird auch die Architektur und damit der Wohnbau angesprochen, durch begriinte

Dacher und Fassaden einen Beitrag zur Reduktion der Hitzebelastung in der Stadt zu leisten.
Fachkonzept Griin- und Freiraum

Gebaudebegrinung wird im Fachkonzept Griin- und Freiraum in erster Linie in Zusammen-

hang mit dem Stadtklima erwahnt, als Kompensation von Grinflachen in dicht bebauten
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Stadtgebieten und als Bestandteil des Freiraumtyps ,Belebte Stralen- und FulRgangerinnen-
zonen® (MA 18 2014b, 8). Auch wird hier angefiihrt, dass durch Begriinungen inklusive der
Fassadenbegrinungen fir die Nutzerlnnen ein Anreiz geschaffen wird, ,verstarkt Verantwor-
tung fur den o6ffentlichen Raum zu Gibernehmen® (MA 18 2014b, 51). Zur Verstarkung des
Einsatzes von Fassaden-, Innenhof- und Dachbegriinungen im dichten Bestand wird auch
der Ausbau von Anreizmodellen oder die Entwicklung steuernder MaRnahmen gefordert
(MA 18 2014b, 78).

UHI-Strategieplan

Eine der zentralen im UHI-Strategieplan geforderten Manahmen zur Reduktion der Hitze-
belastung ist die Begriinung von Gebauden (MA 22 2015). Auch wird ein Einbringen des
Themas in die Planungsverfahren wie zum Beispiel die Wohnbauinitiative oder Bautragerin-
nenwettbewerbe vorgeschlagen. Der Wohnbau wird aufgrund seines hohen Flachenanteils
in der Stadt als zentraler ,Hebel“ fir die Umsetzung durchgriinter Stadtquartiere gesehen, da
er entscheidend die klimatischen Bedingungen in der Stadt pragt (MA 22 2015, 21). Ein ei-

genes Kapitel widmet sich daher der Begrinung und Kiahlung von Gebauden.
Smart City Rahmenstrategie

In der Smart City Rahmenstrategie, die 2014 vom Gemeinderat beschlossen wurde und eine
Laufzeit bis 2050 hat, werden Dach- und Fassadenbegriinungen als Beitrag zum Erreichen
des Ziels formuliert, den Griinanteil Wiens von 50% beizubehalten. Aul3erdem werden sie
als Malnahmen zur Temperaturreduktion im innerstadtischen Bereich erwahnt (MA 18
2014c).

Rot-Griines Regierungsiibereinkommen

Im rot-griinen Regierungsitbereinkommen ,Eine Stadt, zwei Millionen Chancen® widmet sich
ein eigenes Kapitel dem Thema Umwelt, Klima und Grinraume. ,Die Schaffung von naturli-
chen ,Klimaanlagen’ im dicht verbauten Gebiet durch vertikale Griinflachen und Dachbegri-
nungen® wird in diesem Programm vereinbart. Auch wird die Verpflichtung eingefordert, bei
der Entwicklung neuer Stadtteile Griinraume zu schaffen. Auch soll die Begriinung von Da-
chern, Fassaden und Innenhéfen weiterhin geférdert werden (Wiener Stadtregierung 2015,
117).
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4 Typen des geforderten Wohnbaus in Wien sowie die
Umsetzung von Gebaudebegriinungen

Der geférderte Wohnbau in Wien wird flir diese Studie grob in drei Gruppen eingeteilt:
(1) dem ,klassischen Gemeindebau“ aus unterschiedlichen Epochen, (2) mit unterschiedli-
chen Instrumenten der Wohnbauférderung entwickelte Objekte sowie (3) jene, die durch ge-
forderte Bestandssanierungen umgesetzt wurden. Hinzu kommen noch die aktuellen unter-
schiedlichen Formen der Finanzierung und der Qualitatssicherung in der Entwicklung von

Neubauprojekten, aber auch der Bestandssanierung.

4.1 Formen des geforderten Wohnbaus in Wien

Mit den unterschiedlichen Férderansatzen sind auch unterschiedliche Grade der Qualitatssi-
cherung und der Einflussnahme auf die Qualitadten der Objekte mdglich. Zusatzlich muss
natlrlich zwischen dem Bestand und dem Neubau unterschieden werden, da die Mdglich-
keiten, bei einer Neuanlage Gebaudebegriinung umzusetzen, naturgemaf groflier sind als

bei der Adaption von Bestandsobjekten.
Gemeindebauten

Der Bestand von Gemeindebauten umfasst 2.200 Gebaude mit rund 220.000 Wohnungen,
rund ein Viertel des gesamten Wiener Wohnungsbestandes, in denen annahernd 500.000
Wienerlnnen leben. In der ersten Republik entstanden 382 Gemeindebauten mit 65.000
Wohnungen. Nach dem 2. Weltkrieg bis in die 1970er-Jahre wurden weitere 96.000 Woh-

nungen geschaffen. Seit 2015 werden wieder neue Gemeindewohnungen geplant.
Wohnbauférderung

Durch die Wohnbauférderung wurden rund 200.000 Wohnungen von Gemeinnitzigen Bau-
vereinigungen (GBYV) errichtet, die dauerhaft sozial gebunden sind (Kostenmiete auf meist
35 Jahre). Aktuell werden bei geforderten Miet- und Eigentumswohnungen (maximal 2/3 der
Wohnungen) 1/3 der Stadt Wien und 2/3 Bautragerinnen zugewiesen. Neben der Hauptfor-
derung wurde ab 2008 die Forderschiene der Superférderung entwickelt. Mit dieser werden
sogenannte SMART-Wohnungen gefdrdert, bei denen ein geringerer Eigenmittelanteil not-
wendig ist und die Mieten geringer sind. Beim SMART-Wohnbauprogramm (mindestens 1/3
der Wohnungen) erfolgt die Zuweisung jeweils zur Halfte durch die Bautragerinnen und die
Stadt Wien (Ludwig 2017).
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Sanierung aus Mitteln der Wohnbauforderung

Im Bereich des Bestandes wird durch die Sanierungsinitiativen des wohnfonds_wien sowohl
die Sanierung von Einzelobjekten als auch von Baublécken bis hin zu ganzen Stadtteilen
vorangetrieben. Die Sanierung von Einzelgebauden umfasst sowohl Vollsanierungen (So-
ckelsanierung) als auch Teilbereiche wie eine thermische Sanierung oder Aufstockungen.
Bei der Blocksanierung werden bauplatzibergreifend mehrere Gebaude saniert. Im Rahmen
der Sanierung oder Aufwertung von einzelnen Gebduden, Baubldcken und Stadtteilen kon-

nen Gebaudebegrinungsmalinahmen (mit-)geférdert werden (wohnfonds_wien 2016).

4.2 Steuerung und Qualitatssicherung

Die Vergabe der Wohnbaufdrderungsmittel, die Steuerung und die Qualitatssicherung erfol-
gen mit zwei entscheidenden Instrumenten: dem Grundsticksbeirat und Bautragerinnen-

wettbewerben.

Der Grundstlicksbeirat setzt sich aus Expertinnen der Architektur, Landschaftsplanung,
Baudkologie, Stadtplanung, sozialen Nachhaltigkeit und Okonomie zusammen und priift die
Qualitat. Projekte unter 300 Wohnungen werden im Wege des Gestaltungsbeirates begut-
achtet. Der Bautragerinnenwettbewerb kommt bei Projekten auf Grundstiicken des wohn-
fonds_wien sowie bei Projekten mit mehr als 300 Wohnungen zur Anwendung. Auch hier
sind die Mitglieder des Grundstlicksbeirates Mitglieder der Wettbewerbsjury, wobei auch zu-

satzliche Expertlnnen hinzugezogen werden (wohnfonds_wien 2019).
Das 4-Saulen-Modell

Fir die Beurteilung und den Vergleich der Qualitat der eingereichten Projekte wird das so-
genannte 4-Saulen-Modell herangezogen, das soziale, architektonische, 6konomische sowie
Okologische Aspekte umfasst. Die offene Kriterienliste soll die Auseinandersetzung mit Zielen
und Qualitdten des Wohnbaus unterstitzen (wohnfonds_wien 2017b). Unter dem Punkt
,Okologie“ wird explizit auf Elemente der Geb&udebegriinung wie Dach- und Fassadenbe-
grinungen hingewiesen. Die Versickerung von Niederschlagswassern und die Nutzung von
Brauchwasser werden in Bezug zur Verbesserung des Mikroklimas (und des Wasserhaus-

halts der Vegetation) genannt.
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4.3 Ubersicht iiber Praxisbeispiele zur Gebaudebegriinung im geférderten
Wohnbau

Zur Analyse der bisherigen Umsetzung von Gebaudebegrinungen im geférderten Wohnbau
wurden insgesamt 86 Beispiele mit unterschiedlichen Bebauungstypologien und Finanzie-

rungsformen sowie mit unterschiedlichen Baualtern erfasst.

Folgende Datenquellen wurden fiir die Identifizierung der Beispiele herangezogen:
e abgeschlossene Bautragerinnenwettbewerbe wohnfonds_wien;
e Publikationen wie z.B.: Leitfaden Fassadenbegrinung, Wohnbauforschung Jahres-
berichte und Forschungsberichte, MA 22 — Kriterienkatalog fur Dachbegrinungen

Wien, Broschiren wohnfonds_wien;
e Fassadenbegriinungs-Kataster Stadt Wien;

¢ Magazine: Architekturjournal/Wettbewerbe.

Stadtebauliche Typologien im geférderten Wohnbau

Fur den Vergleich der Beispiele wurden diese auch unterschiedlichen Bebauungstypologien
zugeordnet. Grundlage waren die von der MA 18 (2011) ausgearbeiteten und differenzierten

Bebauungstypologien, die vereinfacht wurden.

F_reisterlende : Doppelzeilen ( } Offene
Einzelhduser : | ' | Hofe
Zeilen p Scheiben ’ Offene
L Strukturen
d
Kammfoérmige . Geschlossene
| N Bebauung Hofe

Abbildung 5: Grundlegende stadtebauliche Typologien fiir die Zuordnung der Beispiele
(Grundlage MA 18 2011, eigene Darstellung)

Die Typen stehen auch in Zusammenhang mit der zeitlichen Entwicklung des geférderten

Wohnbaus in Wien — beginnend mit der Zwischenkriegszeit (Rotes Wien, Gemeindebauten
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der Ersten Republik, Superblock) tiber Bauten im griinderzeitlichen Bestand (Bauliicken der
Blockrandbebauung — Nachkriegszeit, Nachverdichtung) bis hin zu den Zeilenbauten und
Scheibenhausern der 50er-, 60er- und 70er-Jahre sowie den GroRRformen der 70er-, 80er-
(und 90er-)Jahre. Auch aktuelle Bebauungstypen, die in aktuellen Stadterweiterungsgebie-
ten zur Anwendung kommen, wie offene Strukturen oder offene Hofe, lassen sich dieser

einfachen Typologie zuordnen.

Abbildung 6: Ubersicht der Lage der Beispiele
(Datengrundlage Karte: www.openstreetmap.org, CC-BY-SA 2.0)

Die Beispiele sind Uber das ganze Stadtgebiet verteilt (siehe Abbildung 6). Betrachtet man
die Verteilung nach Bezirken, so finden sich vermehrt Beispiele in den sogenannten Flachen-

bezirken Favoriten, Floridsdorf, Donaustadt und Liesing (siehe Tabelle 1).
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Tabelle 1: Verteilung der Beispiele nach Bezirken

Bezirk Bie\iriszr?iz:e
1 Innere Stadt 0
2 Leopoldstadt 4
3 Landstralle 3
4 Wieden 0
5 Margareten 7
6 Mariahilf 0
7 Neubau 1
8 Josefstadt 0
9 Alsergrund 0
10 | Favoriten 1
11 | Simmering 6
12 | Meidling 3
13 | Hietzing 0
14 | Penzing 1
15 | Rudolfsheim-Finfhaus 4
16 | Ottakring 5
17 | Hernals 5
18 | Wahring 0
19 | Dobling 0
20 | Brigittenau 1
21 Floridsdorf 1
22 | Donaustadt 1
23 | Liesing 13

Die hohe Anzahl an Beispielen aus den Aufienbezirken ist durch die vielen Stadterweite-
rungsprojekte in diesen Bezirken erklarbar, in denen mehr Projekte jungeren Entstehungs-
datums vorhanden sind. Die Auswertung der Beispiele nach dem Baualter unterstreicht diese
Aussage. Erste Beispiele finden sich in der Phase der Zwischenkriegszeit. Deutlich mehr
Beispiele wurden ab 1990 gefunden, insbesondere in der letzten Dekade wurden sehr viele
Objekte mit Gebaudebegriinung entwickelt und umgesetzt (siehe Tabelle 2). Auch wurden in
den letzten beiden Dekaden im Zuge von Sanierungen nachtraglich Gebaudebegriinungen

umgesetzt.
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Tabelle 2: Baualter der Gebédude mit Gebdudebegriinung (eigene Berechnung)

Im Zuge von Sanierung
Baualter Anzahl oder nachtréaglich
Gebdude Beispiele angebrachte
Begriinungen

1920-1929 3

1930-1939 1

1940-1949 0

1950-1959 0

1960-1969 1

1970-1979 3

1980-1989 5

1990-1999 8

2000-2009 18 2

2010-2019 26 7

In Planung oder Bau 7

Betrachtet man die unterschiedlichen Bebauungsformen und die Fassaden- und Dachbegri-
nung, so zeigt sich, dass sich bei allen differenzierten Bebauungsformen sowohl Dach- als
auch Fassadenbegriinungen umsetzen lassen (siehe Tabelle 3). Dachbegriinungen werden
insgesamt doppelt so haufig umgesetzt wie Fassadenbegriinungen. Dachgarten sind die be-
liebteste Form der Dachbegriinungen. Aul3er im Zeilenbau werden sie in allen Bebauungs-
formen am haufigsten realisiert. Scheiben und offene Hofe weisen im Vergleich zu den an-
deren Bebauungsformen besonders haufig Dachgarten auf. Extensive Dachbegriinungen
werden ebenfalls in allen Bebauungsformen haufig umgesetzt. Anteilsmafig sind sie am hau-
figsten auf den Dachern von freistehenden Einzelgebauden zu finden. Der Zeilenbau ist die
einzige Bebauungsform, die mehr extensive Dachbegrinungen als Dachgarten aufweist. In-
tensive Dachbegrinungen sind meist betret- und nutzbar und fallen daher in die Kategorie
der Dachgarten. Nicht nutzbare intensive Dachbegrinungen sind selten zu finden. Trogbe-
grinungen und bodengebundene Begriinungen sind die am haufigsten umgesetzten Formen
der Fassadenbegrinung. An den meisten Bebauungsformen werden sie in etwa gleich haufig
umgesetzt. Ausnahmen dazu sind Scheiben und freistehende Einzelgebdude Sie weisen
keine oder kaum bodengebundene Begriinungen, dafiir mehr Trogbegrinungen auf. Unter-

baute Flachen wie z.B. Tiefgaragen treten ebenfalls in fast allen Bebauungsformen auf.
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Tabelle 3: Bebauungsformen und Formen der Geb&udebegriinung (eigene Berechnung)

.. Fassaden- Sonder-

Dachbegriinung ..

begriinung form
O) (o] c o)) ©
Q _
Anzahl S S ° S S
Bebauungsform i c S| % c c 2
Beispiele S S| 3 2 . S | e o
o = - c C = - o
S O g o [7] o 9 o =) c Py
-a [ X ] HyJ [e)] T O o © o -
228 v O c g Sl o |2 5
Sl ec| < o (w3l o5 2
£8/ 28 8|8 |88 2 |E= ¥
s0|Ea| o | &2 |25 £ |5| 8
geschlossener Hof 35 15 1 20 | 11 1 8 1 0
offene Struktur 13 7 0 7 3 0 4 1 0
Scheibe 9 4 1 8 0 1 2 0 0
offener Hof 9 2 0 7 2 0 2 1 1
Zeile 7 3 0 0 1 0 1 1 0
freistehendes Einzelgebaude 7 4 0 4 1 0 4 2 0
kammférmige Bebauung 3 1 0 2 1 0 1 0 0
Doppelzeile 2 1 0 1 1 0 0 1 0
Sonderform 1 1 0 1 1 0 1 1 0
Gesamt 86 38 2 50 | 21 2 23 8 1
90 46 9

Bei dem Vergleich der Beispiele nach der Finanzierungsform (siehe Tabelle 4) zeigt sich,
dass im Bereich der ,klassischen“ Wohnbauférderung die meisten Beispiele angesiedelt
sind. Es sind aber auch Beispiele in allen anderen Finanzierungsformen sowie im Bereich

der geforderten Wohnhaussanierung vorhanden.

Tabelle 4: Finanzierungsformen der Beispiele (eigene Berechnung)

Finanzierungsform BA_nza_hI
eispiele
Wohnbauférderung 33
Wohnbauférderung (Superférderung) 15
Gemeindebau 14
geférderte Errichtung von Fassadenbegriinungen 6
Freifinanziert + Wohnbauforderung 3
Sanierung aus Mitteln der Wohnbauférderung (Blocksanierung) 3
Sanierung aus Mitteln der Wohnbauférderung (kleine Blocksanierung) 3
Sanierung aus Mitteln der Wohnbauforderung (Sockelsanierung) 3
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5 Ausgewihlte Okosystemleistungen von Gebaudebe-
grinungen

Ziel dieses Kapitels ist, den Mehrwert urbaner Bauwerksbegriinung in Hinblick auf den sozio-
kulturellen und regulierenden Nutzen auf Basis einer Literaturstudie darzustellen. Nach einer
allgemeinen Einleitung mit Definition und Klassifizierung der Okosystemleistungen (OSL)
werden ausgewahlte Regulierungs- und sozio-kulturelle Leistungen den einzelnen Formen
der Bauwerksbegriinung zugeordnet. Nach der Schilderung der jeweiligen Ausgangssitua-
tion, die zu einem Bedarf an Bauwerksbegriinung fihrt, werden die Beitrage der einzelnen
Begriinungsformen zu ihrer Verbesserung vorgestellt. Dabei wird nach Moglichkeit auf die
Anforderungen bestimmter Bewohnerlnnengruppen (z.B. lokal orientierte Gruppen wie altere
Personen ab 75 Jahre bzw. Kinder bis 12 Jahre, Einkommensschwache, Migrantinnen) ein-

gegangen.

Im Anschluss daran wird die Rolle, die die sozio-6konomischen Unterschiede der Bewohne-
rinnen in diesem Zusammenhang spielen, behandelt und abschlieRend einige Kosten-Nut-

zen-Analysen von Bauwerksbegriinungen angefihrt.

Es muss jedoch angemerkt werden, dass sich die Forschung in Bezug auf Fassadenbegri-
nung in den letzten Jahren primar auf Temperaturauswirkungen konzentriert hat — laut einem
2018 durchgefiihrten Review von Publikationen waren 76 von 166 mit diesem Thema be-
schaftigt (Bustami et al. 2018) —, der Trend mittlerweile jedoch auch in Richtung anderer
Disziplinen vorstéRt. Aus diesem Grund kdénnen einige OSL in Bezug auf Fassadenbegri-

nung weniger ausfuhrlich dargestellt werden als in Bezug auf Dachbegrunung.

Auch Hop & Hiemstra (2013) stellen in ihrem Literatur-Review ,Contribution of Green Roofs
and Green Walls to Ecosystem Services of Urban Green® fest, dass die groften bis jetzt
bekannten physikalischen Effekte der Gebaudebegriinung die Reduktion des UHI-Effekts
und die Regenwasseraufbereitung sind, wahrend die Effekte bezliglich Luftreinigung und Re-
genwasserrlickhalt geringer bzw. weniger gesichert sind. Intensive Grindacher bieten nach
Hop & Hiemstra (2013) das héchste Ausmaf an OSL.

Gebaudebegrinung wirkt auf mehreren Ebenen — sowohl das Gebaude selbst als auch sein
Umfeld und der Stadtraum profitieren in unterschiedlichen Dimensionen durch die von der
Begriinung ausgehenden Okosystemleistungen. Wie Abbildung 7 zeigt, sind die Potenziale

der Gebaudebegrinung zur Umfeldverbesserung bzw. Gebaudeoptimierung sehr vielfaltig.
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Abbildung 7: Wirkpotenziale der Gebdudebegriinung auf den Stadtraum, das Grundstiick und das
Gebéude (TU Darmstadt, FGee/FGe+f) (Pfoser et al. 2013, 11)
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Abbildung 8: Gebéudeoptimierung und Umfeldverbesserung durch Gebaudebegriinung
(© Nicole Pfoser 06.2015) (Pfoser 2016, 99)
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5.1 Definition und Klassifizierung der Okosystemleistungen
5.1.1 Definition des Begriffes Okosystemleistungen

Unter dem Begriff Okosystemleistungen werden im Allgemeinen alle Leistungen zusammen-
gefasst, die Okosysteme fiir den Menschen erbringen. Dabei spielt es meist keine Rolle, ob
die Okosysteme natlrlichen oder kiinstlichen Ursprungs sind. Der Nutzen, den die Menschen
aus den Okosystemleistungen ziehen, kann materieller, gesundheitlicher oder psychischer
Natur sein. Oft wird in der Literatur auch von Okosystemfunktionen gesprochen, welche die
hinter den OSL stehenden 6kosystemaren Prozesse und Interaktionen bezeichnen (z.B. Bo-
denbildung, Nahrstoffkreislauf, Biodiversitat...). Die Grenzen zwischen Funktionen und Leis-
tungen eines Okosystems sind nicht immer eindeutig zu ziehen, weshalb diese in der Litera-
tur oft gleichbedeutend behandelt werden und es haufig zu begrifflichen Uberschneidungen
kommt (u.a. Millennium Ecosystem Assessment 2005, TEEB 2010, Grunewald & Bastian
2013).

5.1.2 Klassifizierung der Okosystemleistungen

Die am weitesten verbreiteten Klassifikationen von OSL bieten die Arbeiten von MEA (Mil-
lennium Ecosystem Assessment 2005) sowie die TEEB-Studie (TEEB — The Economics of
Ecosystems & Biodiversity 2010), welche die Leistungen der Okosysteme jeweils in vier Ka-

tegorien einteilen:
Unterstiitzende Leistungen oder Basisleistungen & Habitatleistungen

In dieser Klasse werden samtliche Leistungen bzw. Prozesse eines Okosystems zusammen-
gefasst, die als Grundlage fir die Existenz bzw. das Funktionieren der Okosysteme dienen.
Sie bilden demnach die Basis fiir alle anderen Okosystemleistungen. Als Beispiele sind hier
Prozesse wie der Nahrstoffkreislauf und die Bodenbildung zu nennen, aber auch die schlichte
Bereitstellung von Lebensraum fiir den Menschen, die Flora und die Fauna und damit ein-

hergehend die Aufrechterhaltung der Biodiversitat werden in diese Kategorie eingeordnet.
Regulierungsleistungen

Unter dem Begriff Regulierungsleistungen werden all jene Leistungen zusammengefasst,
welche aus der Regulation von Okosystemprozessen resultieren (Millennium Ecosystem As-
sessment 2005) bzw. jene Leistungen/Funktionen eines Okosystems, die (regulierend) ,auf
(andere) Elemente und Prozesse von Okosystemen einwirken* (Naturkapital Deutschland —

TEEB DE 2016, 294) und so einen (direkten) Nutzen flir den Menschen generieren.
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(Sozio-)kulturelle Leistungen

Als (sozio-)kulturelle Leistungen bezeichnet man alle nicht materiellen Leistungen, die Oko-
systeme fiur den Menschen bereitstellen (z.B. Erholung, asthetisches Empfinden, spirituelle
Erfahrungen, ethische Anforderungen, soziale Funktionen, kulturelle Identitat, Heimatgefhl,
Wissen und Erkenntnis). Sie sind eng mit menschlichen Werten und Verhalten sowie mit
menschlichen Einrichtungen/Institutionen und sozialen, 6konomischen und politischen Orga-
nisationsmustern verknupft, was je nach Individuum bzw. Gesellschaft zu unterschiedlichen
Vorstellungen bzw. Wahrnehmungen (sozio-)kultureller Leistungen fuhrt (Millennium Ecosys-
tem Assessment 2005, TEEB 2010, Naturkapital Deutschland — TEEB DE 2016, Ely & Pitman
2013).

Versorgungsleistungen

Zu den Versorgungsleistungen zahlen jene (meist marktfahigen) Produkte und Gater, die von
Okosystemen bereitgestellt werden oder mit inrer Hilfe produziert werden, wie beispielsweise
Nahrung, Frischwasser, Holz und Fasern sowie andere Rohstoffe (Millennium Ecosystem
Assessment 2005, TEEB 2010). Mogliche Leistungen aus dieser Kategorie beschranken sich
bezuglich Bauwerksbegrinung auf die Produktion von Nahrungsmitteln des eigenen Bedarfs

(z.B. Obst- und Gemiseanbau in Privat-/Gemeinschaftsdachgarten).

5.2 Regulierungsleistungen zur Steigerung des Wohlbefindens und der
Wohnzufriedenheit der Bewohnerlnnen

Bei der von der Universitat Wien 2013 durchgefiuhrten Studie ,Lebensqualitat in Wien im 21.
Jahrhundert® zeigte es sich, dass die Befragten weniger gerne in ihrem Wohngebiet leben
und eine geringere Lebenszufriedenheit aufweisen, je haufiger es zu Problemen und Stdrun-
gen in Bereichen der Umweltqualitat kommt, wobei die Luftqualitat diesbezlglich am rele-

vantesten erscheint (Verwiebe et al. 2014).
5.2.1 Klimaregulierung
Ausgangssituation

Wie bereits in Kapitel 3.1 ausfiihrlich dargestellt, setzt sich auch in Osterreich der Trend zu
immer heilReren Sommern fort. Vor allem in den Siedlungstypen mit geschlossener Bauweise
und hoher Dichte, wo der Platz fir Vegetation auf Stralenniveau sehr knapp ist, sind Gebau-

debegrinungen ein geeignetes Mittel zur Hitzevorsorge (BBSR 2015). Dadurch kann sowohl
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ein Beitrag zur Kiihlung der Gebaudeumgebung geleistet als auch durch die Dammwirkung

ein angenehmeres Raumklima geschaffen werden.

Ein zusatzlicher Effekt, der sich positiv auf das Klima auswirkt, ist die Verringerung des CO-
Gehalts in der Luft. Einerseits binden die Pflanzen einer Dach- oder Fassadenbegrinung
mittels Photosynthese Kohlenstoff (C) aus COz und bilden Sauerstoff (O). Allerdings gilt dies
uber mehrere Jahre nur fur Geholze, d.h. der Effekt spielt nur bei intensiven Dachbegrinun-
gen bzw. z.B. Wildem Wein an einer Fassade eine Rolle (Davies et al. 2011, zit. in Hop &
Hiemstra 2013). So wurde fur eine 1.000 m? grofe und 20 cm tiefe Vertikalbegriinung mit
Hedera helix (Sudseite) eine CO2-Bindung von ca. 2,3 kg CO2/m? pro Jahr sowie eine O-
Produktion von 1,7 kg O2/m? pro Jahr gemessen (Schréder 2009, zit. in Pfoser et al. 2013),
was bei einer 1.000 m? Fassadenflache einer Reduktion des CO,-Gehalts in der Luft von ca.
2 t/Jahr entspricht (Pfoser et al. 2013). Andererseits kbnnen Grindacher und -fassaden die
Emission von CO; reduzieren, da sie durch ihre isolierende Wirkung Heiz- und Kihlenergie
einsparen, wodurch es zu einem geringeren CO,-Verbrauch kommt. Werden sie zusatzlich
zur lokalen Nahrungsmittelproduktion verwendet, wird weniger CO; fir den Transport von

Lebensmitteln verursacht (Rowe 2011, Susca et al. 2011 — alle zit. in Hop & Hiemstra 2013).

Durch den Schutz vor UV-Strahlung, Temperaturextremen sowie starken Temperatur-
schwankungen, aber auch vor Starkregen bzw. Hagelschlag erh6ht die Begrinung die Le-
benserwartung sowohl der Dachabdichtung als auch der Fassade (BuGG o.J.a, BuGG 0.J.b)
(siehe auch Kapitel 5.5).

Bei der Interpretation bzw. Ubertragbarkeit der Messergebnisse von Studien, die die Wirkung
der Begrunung auf die Dach- bzw. Wandtemperatur sowie auf die Umgebungstemperatur
untersuchen, muss ihre starke Abhangigkeit von folgenden Faktoren bericksichtigt werden,
was eine allgemeine Aussage zum Umfang der zu erwartenden Wirkung kaum zulasst (Ak-
bari et al. 2016, Bevilacqua et al. 2015, Blanusa et al. 2013, Cameron et al. 2015, 2014,
Kolokotsa et al. 2013 — alle zit. in Brune et al. 2017):

e ,Begrinung: intensiv oder extensiv, Vegetationsstruktur, Bedeckungsgrad (leaf area
index — LAI), Dicke der Vegetationsschicht, Eigenschaften der verwendeten Pflan-
zenarten (z.B. Stomata-Widerstand, solare Reflexion und Absorption, Warmeleitfa-
higkeit, Morphologie, Transpirationsrate)

e Substrat: Substrattiefe, Beschaffenheit, Korngréienverteilung, Dichte, Wasserhalte-
vermogen, Feuchtigkeit, Warmekapazitat, Warmeleitfahigkeit

o Wasserverfugbarkeit: Zufuhr durch Niederschlag und/oder Bewasserung, Kapazitat

der Speicherschicht

32




¢ Klima & Witterung: Klimazone (Umgebungstemperaturen, Luftfeuchtigkeit, etc.), so-
lare Einstrahlung (gegebene Einstrahlung, Verschattungsgrad, Neigungswinkel und
Ausrichtung), Windgeschwindigkeit, Dauer, Intensitdt und zeitliche Abfolge von

Feuchte- und Trockenperioden® (Brune et al. 2017, 13).

Einen weiteren Einfluss tbt das Umfeld des begriinten Gebdudes aus. So kann die Wirkung
einer BegrinungsmafRnahme im dicht bebauten Innenstadtbereich grélRer sein als in Wohn-

gebieten in Randlage (Zuvela-Aloise et al. 2016, zit. in Brune et al. 2017).

Kuhlung des AuBenraumes

Die Temperatur der Luft sowie von Oberflachen (z.B. von Dachern und Fassaden) wird v.a.
durch Verschattung beeinflusst. Diese bewirkt, dass die ankommende Sonnenstrahlung blo-
ckiert wird und Oberflachen somit weniger Warme abstrahlen (Kruse & Rodriguez Castillejos
2017). Vegetation hat einen Einfluss auf das urbane Mikroklima durch

1. Verschattung (Abfangen der einfallenden solaren Strahlung);

2. Evapotranspiration (Transpiration und Evaporation);

3. Anderung von Luftbewegung und Warmeaustausch;
wobei Verschattung und Evapotranspiration am meisten zur Kiihlung beitragen (Skelhorn et
al. 2014, zit. in Zardo et al. 2017).
In urbanen Gebieten reduziert sich durch den Mangel an Vegetationsflachen und die Ablei-
tung des Regenwassers in Kanalnetze die Verdunstungsleistung, was eine Erhéhung der
Temperaturen im engeren Gebaudeumfeld sowie ein unbehagliches Raumklima bzw. die Er-

héhung des Energieverbrauchs bei der Gebaudeklimatisierung zur Folge hat (Schmidt 2014).

Die Begrinung von Dachern und Fassaden tragt nicht nur zur Verschattung bei, sondern
auch zu einer héheren Verdunstungsrate. Gemall Denneborg et al. (2013) kann aufgrund
der Verdunstung von Wasser durch die Pflanzen ein Hektar (100 x 100 m) Flache eine Oko-
systemleistung ,Luftkiihlung® (bis zu 5 °C) von mindestens 500.000 € pro Jahr erbringen —
vorausgesetzt, der Bodenaufbau, die Wasserversorgung und die Vegetation werden opti-
miert. Daher mussen Vegetationsflachen in Perioden mit geringen Niederschlagen zur Stei-
gerung der Evapotranspiration ausreichend mit (zwischengespeichertem Regen-)

Wasser versorgt werden (,Schwammstadt-Prinzip*) (BBSR 2015).

Durch die Gebaudebegriinung innerhalb des dicht bebauten Gebietes kann die Temperatur
direkt an den von den Menschen haufig frequentierten Orten reduziert werden und nicht nur
in entfernteren Parks. In einem Modell, das die Auswirkungen von Griinfassaden sowie Griin-

dachern in neun klimatisch unterschiedlichen Stadten untersuchte, gelangten Alexandri &
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Jones (2008) zu der Feststellung, dass je heiler und trockener das Klima ist, desto starker
wirkt die Gebaudebegrinung auf die Temperaturreduktion und je breiter die Stralenschlucht,
desto schwacher. In London, Moskau und Montréal wurden somit die geringsten Reduktio-
nen gemessen (durchschnittl. Tagestemperaturreduktionen bei Fassadenbegriinung zw. 1,7
und 2,1 °C, bei gesamter Gebaudebegriinung zw. 3 °C und 3,8 °C). Auf die Temperatur
innerhalb der StralRenschlucht konnte fir alle Klimagebiete ein starkerer Effekt der Griinfas-
saden festgestellt werden, wahrend der Effekt von Griindachern sowohl auf Dachebene als
auch Malstabsebene der Stadt grofler war (max. Temperaturreduktion in 1 m Hohe am
Dach: um 26 °C in Riyadh, 15,5 °C in London). Da Straenschluchten generell mehr Ver-
schattung aufweisen als Dacher, erreichen sie auch nicht so hohe Oberflachentemperaturen.
Wenn das gesamte Gebaude begrint wird, werden somit die Temperaturen am Dach starker

reduziert als die Temperaturen in der Stral3enschlucht (Alexandri & Jones 2008).
Dachbegriinung (inkl. Sonderformen)

Eine extensive Dachbegriinung bringt fir die klimatische Kiihlung der Stadt weniger als eine
intensive, da durch die geringere Wasserspeicherfahigkeit des Aufbaus die Vegetation in
Hitzeperioden eine geringere Verdunstungskihlung erzeugt. Somit missten diese Dacher
an heil’en Tagen bewassert werden, um ihren Beitrag zur Luftkihlung zu erhéhen. Durch
den héheren Bodenaufbau intensiver Dachbegriinungen (mind. 0,60 m) kann Wasser Uber
l&ngere Zeit zwischengespeichert und somit eine héhere Kihlleistung durch die Verdunstung
der Vegetation erzielt werden. Eine Bewasserung in Hitzeperioden kann den Kihleffekt noch
steigern. Im Sinne der Hitzevorsorge sind somit Dachbegrinungen mit einem Bodenaufbau
von mind. 0,60 m oder Dachbegriinungen mit geringerem Bodenaufbau und kontinuierlicher

Wasserversorgung durch Bewasserung besonders zu bevorzugen (BBSR 2015).

In Manchester ermittelten Speak et al. (2013) einen Kihleffekt 30 cm oberhalb eines bereits
30 Jahre alten intensiven Griindaches (408 m?, bepflanzt mit Grasern, Strauchern, kleinen
Baumen) im Vergleich zu einem angrenzenden Betondach (900 m?). Die grofte Monats-
durchschnittsdifferenz wurde mit 1,06 °C im August 2012 gemessen, die maximale Kihlung
in der Nacht mit 1,58 °C wahrend des Sommers zw. 21 und 22 Uhr, also zu einem Zeitpunkt,
an dem der UHI-Effekt am starksten splrbar ist. Neben diesen erzielten Werten tGber dem
intakten Teil des Grindaches (=G1), wurden Temperaturmessungen an einem durch Miss-
management (zu wenig Bewasserung und zu intensives Mahen) geschadigten Teil (=G2,
partiell ohne Bewuchs) durchgefiihrt und dabei geringere Kiihlungseffekte identifiziert (siehe
Abbildung 9 und Abbildung 10).
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Abbildung 9: Temperaturdifferenz (dT) der Monatsdurchschnittswerte
(G1 = Betondach—-G1, G2 = Betondach—-G2) (Speak et al. 2013, 47)

In Abbildung 10 wird der Tageszyklus der Stundendurchschnittstemperaturen tUber den ein-
zelnen Dachern wahrend der Messperiode 28.03.2011 bis 31.08.2012 dargestellt. Wahrend
G1 fast durchgehend die geringsten Temperaturen aufweist, zeigt das Betondach zw. 11 und
12 Uhr einen leicht geringeren Wert (um 0,1 °C) und G2 sogar die hdchsten Temperaturen
untertags. Die Erklarung daflir, warum am spaten Vormittag das Betondach geringere Durch-
schnittswerte aufwies als das Griindach, kénnte laut Speak et al. (2013) darin begriindet

sein, dass Ersteres durch die unterschiedliche Warmespeicherfahigkeit der Oberflache lan-

ger fur die Erwarmung braucht.
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Abbildung 10: Stundendurchschnittstemperaturen fiir den Messzeitraum 28.03.2011 bis 31.08.2012

(Speak et al. 2013, 47)
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Abbildung 11 zeigt die unterschiedlichen Oberflachentemperaturen vom Betondach und

Grindach G1, die in dem ausgewahlten Bereich im Durchschnitt um 18,5 °C differierten.

Abbildung 11: Wéarmebild mit dem Betondach im Vorder- und Griindach G1 im Hintergrund,
aufgenommen um 14:00 am 26.07.2011 (Speak et al. 2013, 50)

Die Autorinnen schlussfolgern aus den Ergebnissen der Studie, dass eine adaquate Pflege
(v.a. Bewasserung) des Grundaches notwendig ist, um die gewunschten Kuhleffekte zu er-

zielen.

Einen anderen Tagesverlauf der Kiihlung durch ein extensives Griindach ergaben Messun-
gen auf dem Dach des Braunschweiger Rathauses. Im August 2012 wurde eine Reduktion
der Lufttemperatur von durchschnittlich 0,2 °C in 50 cm Héhe Uber Dachniveau festgestellt,
wobei die hdchsten Reduktionen am Tag mit durchschnittlich 0,6 °C und maximal 1,5 °C um
14 Uhr erreicht wurden, wahrend es in der Nacht zu keinen signifikanten Lufttemperaturdif-
ferenzen kam. Die Oberflache des Grindaches war im August 2012 am Tag bis zu 17 °C

kihler als das Referenzdach (Heusinger 2013, zit. in Pfoser et al. 2013).

Abbildung 12 zeigt die stadtischen Wirkpotenziale extensiver Dachbegrinungen anhand von
Daten aus Fallstudien. Der grof3e vertikale Balken zeigt den Durchschnittswert der Tempe-
ratur-Daten, der horizontale deren Spannweite (Minimum, Maximum) — in Zeitrdumen, in de-
nen der Effekt von Begriinung durch Verdunstung am deutlichsten (in der Regel zur Mittags-
zeit wahrend der Sommermonate) wirkt. Allerdings ist die Literatur in diesem Punkt nicht
immer konsistent. Soweit moglich wurden Daten von Juni, Juli und August extrahiert (Pfoser
et al. 2013).
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Abbildung 12: Stadtische Wirkpotenziale extensiver Dachbegriinungen bezogen auf Temperatur
(bearbeitet nach Pfoser et al. 2013, 178)

In Berlin wurden die mdglichen Auswirkungen ausgewabhlter baulicher Mal3nahmen in einem
Referenzgebiet (Wohnblock der Grinderzeit in Charlottenburg) fur einen durchschnittlichen
Sommertag (21. Juni, 12 Uhr) modelliert. Dabei wurde von einem Worst-Case-Szenario aus-
gegangen mit vollstandig versiegelten Innenhéfen, Gehwegen und Stralen sowie fehlendem
Baumbestand. Beziiglich Griindacher zeigte sich im Modellfall, dass ihre bioklimatische Wir-
kung auf den Dachbereich begrenzt bleibt, wo die Temperaturen um bis zu 10 °C sinken
kénnen, und im restlichen Stadtraum kaum eine Verbesserung spurbar ist (siehe Abbildung
16 im nachsten Kapitel). Wahrend bei Trockenheit durch langere Hitzeperioden der Kiih-
lungseffekt fir Innenrdume erhalten bleibt, steigen die Temperaturen tiber dem Dach jedoch
an und kénnen sogar die Werte eines nicht begriinten Daches Ubertreffen (Senatsverwaltung
fur Stadtentwicklung 2011):

In seinem Review von Studien Uber die Effekte von Griindachern sowie reflektiven Dachern
stellt Santamouris (2012) fest, dass Letztere in sonnigen Klimas vorteilhaft sind, wahrend
Grindacher in gemaRigten und kalten Klimas gréfieren Nutzen bringen dirften. Wenn sie
grof¥flachig in der Stadt angebracht werden, kénnen sie die durchschnittliche Umgebungs-
temperatur zw. 0,3 und 3 °C senken, allerdings ist der Effekt bei Hochhausern sehr reduziert.
Laut Peng & Jim (2013, zit. in Pfoser et al. 2013) zeigen Modellergebnisse, dass bei grof3fla-
chiger Installation von intensiven Griindachern die urbane Warmeinsel um bis zu 1,7 °C re-

duziert werden kann.

Wie Brune et al. (2017) anmerken, existieren bisher kaum quantitative Daten dartber, welche
kihlende Wirkung bei einer entsprechenden Anzahl an Dachbegriinungen auf Stadtebene
zu erwarten sind. Der Uberblick von Ergebnissen in Tabelle 5 beruht daher auf Simulationen

— allerdings aus anderen Klimazonen und ist daher nur bedingt auf Osterreich Ubertragbar.

37



Tabelle 5: Temperaturminderungspotenzial begriinter Dacher auf Stadtebene
(Brune et al. 2017, 15, bearbeitet nach Santamouris 2012)

Referenz | stadt | Art der Studie

Smith & Chicado Simulation

Roebber USA ge; (Weather Research &

(2011) Forecasting Model)

Rosenzweig New York, : :

etal. (2008) USA Simulation (MM5)

Chenetal. Tokio, Simulation

(2009) Japan (CSCRC Modell)

Ng et al. Hong Kong, Simulation

(2012) China (ENVI-met)
Fassadenbegrinung

extensiv

extensiv

extensiv

extensiv

Urbane Temperaturen zwischen 18
und 23 Uhr waren 2-3 K kihler
verglichen zu den simulierten
Temperaturen ohne die Nutzung
begriinter Dacher

Spitzentemperaturen in 2m Héhe
verringert um 0,37-0,76 K;
durchschnittlich 0,1 bis 0,8 K
Temperaturreduktion in
Bodennahe bei Begrinung von
50% der Dacher in NYC

Fast zu vernachlassigender
Einfluss auf StraRenniveau bedingt
durch die grofien Hohen der
begrunten Hochhauser

Da vertikale Fassadenflachen im Tagesverlauf einer geringeren Solarstrahlung ausgesetzt

sind, wird die Lufttemperatur starker durch die horizontalen Stralenoberflachen beeinflusst,

weshalb bei breiteren Strallen der Kihlungseffekt der Fassadenbegrinung geringer ist als

in verhaltnismaRig schmalen Stral3en (siehe Abbildung 13). Wenn zusatzlich die Dacher be-

grunt sind, treten die Luftmassen bereits kiihler in die StralRenschlucht ein, als wenn sie durch

das unbegriinte Dach aufgeheizt worden waren. Darum erzielte im Modell eine Kombination

aus Grundachern und -fassaden in allen Klimazonen den groften Kihlungseffekt (siehe Ab-

bildung 14 und Abbildung 15) (Alexandri & Jones 2008).
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Abbildung 13: Reduktion der Lufttemperatur im Tagesverlauf bei 3 unterschiedlich dimensionierten
StraBenschluchten (H5W10, H10W5, H5W15 — H=Hbhe, W=Breite in m) und beidseitig mit Efeu
begriinten Fassaden in Riad (Alexandri & Jones 2008, 489)
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Abbildung 14: Reduktion der Lufttemperatur in der OW-orientierten Stral3enschlucht
(H6he 5 m, Breite 10 m) bei beidseitig mit Efeu begriinten Fassaden in allen untersuchten
Klimazonen (Alexandri & Jones 2008, 486)
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Abbildung 15: Reduktion der Lufttemperatur in der OW-orientierten Stral3enschlucht

(Héhe 5 m, Breite 10 m) bei beidseitig mit Efeu begriinten Fassaden sowie Dachbegriinung (Gréser)
in allen untersuchten Klimazonen (Alexandri & Jones 2008, 485)
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In der im Vorkapitel erwahnten Modelluntersuchung in Berlin wurde auch die Temperaturwir-
kung von Fassadenbegriinungen analysiert und dabei die starkste Wirkung an West- und
Siudfassaden gemessen. Die Temperaturen vor den Fassaden gingen teilweise um mehr als
10 °C zuriick (v.a. auf mittlerer Hohe), wahrend sich die oberflachennahen Lufttemperaturen
im Stralenraum allerdings kaum anderten. Eine besonders glinstige Wirkung auf das Bi-
oklima im Block zeigte eine Kombination aller Malinahmen (siehe Abbildung 16) (Senatsver-

waltung fur Stadtentwicklung 2011).

Std-Nord-Schnitt

Temperaturen Ausgangszustand

30°C 55,

Temperaturveranderungen durch MaBnahmen

<-10°C -1°C

Temperaturanderung durch eine Kembination aller MaBnahmen

Abbildung 16: Temperaturverteilung und -dnderungen durch bauliche MalBnahmen
(GEO-NET Umweltconsulting 2010, 36-47, zit. in Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung 2011, 39)

Um Kuhlungseffekte auch auf StralRenniveau und Uber groRere Stadtgebiete hinweg zu er-
reichen, wird daher eine Kombination aus verschiedenen Begrinungsmaflnahmen (u.a.
Dachbegriinung, Fassadenbegrinung, StralRenbaume) als am wirkungsvollsten angesehen

(Alexandri & Jones 2008, Brune et al. 2017, Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung 2011).
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Gebaude-Dammung

Um das Innenraumklima schlecht isolierter Gebaude angenehm zu gestalten, miissen die
Bewohnerlnnen oft hohe Heiz- und Kiihlkosten aufwenden. Wahrend Gebaudebegriinung im
Sommer eine kiihlende Wirkung auf die Innenraume aufweist, kann sie dartiber hinaus im
Winter als Warmeschutz dienen, da Warme zu jeweils ca. 20% Uber das Dach bzw. die Fas-
sade verloren geht (Pfoser et al. 2013). Dieser Warmeverlust hangt vom Temperaturgefalle
zwischen innen und aufRen sowie vom Warmedurchlasswiderstand der verschiedenen Bau-
teilschichten ab und kann durch Gebaudebegriinung vermindert werden. Die ddmmende
bzw. puffernde Wirkung ist bei der Fassadenbegrinung zurickzufihren auf die zwischen
Pflanze und Wand als Schutz vor Auskihlung durch Wind und Feuchte dienende Luftschicht,
bei der Dachbegrinung und fassadengebundenen modularen oder flachigen Fassadenbe-
grinung mindert der Substrataufbau den Warmedurchgang (Naturkapital Deutschland —
TEEB DE 2016).

Das Ausmal} der Dammwirkung ist von verschiedenen Faktoren abhangig wie z.B. der Be-
wuchsdichte, der Substratschicht und -durchfeuchtung sowie dem bereits vorherrschenden
Dammstandard (Kohler & Ottelé 2012, zit. in Pfoser et al. 2013).

Durch Gebaudebegrinung lasst sich somit Kuhl- als auch Heizenergie einsparen und die
Energieeffizienz des Gebaudes steigern. Aufgrund des damit verbundenen verringerten Ein-
satzes fossiler Primar-Energietrager kommt es zusatzlich zu einem reduzierten CO2-Ausstol’
(Green City e.V. 2015a).

Dachbegrinung (inkl. Sonderformen)

Wahrend bei unbegriinten Dachern 95% der Strahlungsbilanz in Warme umgewandelt wer-
den, setzen extensiv begriinte Dacher 70% der Strahlungsbilanz im Sommer in die Verduns-
tung von Regenwasser um (Schmidt 2014). Mit dem Bodenaufbau bieten Dachbegrinungen
eine Isolierschicht flr die Warmeeinstrahlung auf das Gebaude und vermindern somit die

Hitzeentwicklung in den Innenraumen (BBSR 2015).

41




Wirmeabsorption
und Evapotranspiration

Ankommende

Reflexion Strahlung

Zusdtzliche
Déamm-

ARG
NI e wirkung
g, .,"J.',[:"-“- il L-@ wis durch Luft-
. @ Yy i polster
Diiffuse Warme-
einstrahlung

Wasserrlckhalt 30-99%
Jje nach Schichtdicke Substrat

Abbildung 17: Einfluss der Dachbegriinung auf das Mikroklima
(© Nicole Pfoser 12/2012) (Pfoser et al. 2013, 17)

Bei einer simulierten Gegenuberstellung der jahrlichen Energieeinsparungswirkung von ex-
tensiven Grindachern und ,Cool Roofs" in drei italienischen Stadten unterschiedlicher Klima-
regionen errechneten Costanzo et al. (2015) fUr ein Grindach in Mailand gegeniber einem
konventionellen Dach eine Einsparung der Spitzenlasten von 16% im Sommer und 5% im
Winter. Aufgrund der Isolierungswirkung schnitten Griindacher im Winter besser ab als ,,Cool
Roofs“ (durch Reduktion der Sonnenwarmegewinnung hdherer Heizverbrauch als konventi-
onelles Dach), wahrend die Einsparungen bei der Kihlleistung im Sommer anndhernd gleich
waren. Die Autorinnen sehen Griindacher als sehr geeignet daflir an, sowohl die Kihl- als
auch Heizlasten und damit Kosten zu reduzieren und durch die geringere Abwarme der Kii-

magerate einen Beitrag zur Abschwachung des UHI-Effekts zu leisten.

An der Hochschule Neubrandenburg wurde bei einer extensiven Dachbegriinung an einem
strahlungsreichen Sommertag je nach Substrathdhe (10-15 cm), ein um 30-60% geringerer
Warmeeintrag gemessen als bei einem Kiesdach, was zu angenehmer temperierten Radumen
darunter fuhrt (Kohler & Malorny 2009, zit. in Pfoser et al. 2013) — ebenso im Winter mit einem
verringerten Warmeverlust von 3,3-10,2% (Kohler & Malorny 2009, zit. in Naturkapital
Deutschland — TEEB DE 2016).

Kiesdacher und schwarze Bitumenpappe weisen héhere Temperaturschwankungen im Jah-
resverlauf (ca. 100 °C) auf als Grindacher (ca. 30 °C). Wahrend sich Erstere oberflachlich
auf etwa 50 °C bis Uber 80 °C aufheizen kénnen, sinkt ihre Temperatur in klaren Winternach-
ten auf bis zu -20 °C. Bepflanzte Dacher hingegen erreichen im Sommer maximal nur ca.

20 °C bis 25 °C, im Winter kiihlen sie nur auf wenig unter 0 °C ab (Ministerium flir Verkehr
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und Infrastruktur Baden-Wurttemberg 2012, zit. in Green City e.V. 2015a). Dieser Effekt wirkt

sich positiv auf die Lebensdauer der Dachabdichtung aus.

In ihrem Literatur-Review von Studien Uber die Energieeinsparungspotenziale griiner Dacher

kommen Castleton et al. (2010) zu der Schlussfolgerung, dass

Grundacher in schlecht isolierten Gebauden den Energieverbrauch bei der Kuihlung
und Heizung signifikant reduzieren kénnen;

in Neubauten mit viel héheren U-Werten (=Warmedurchgangskoeffizienten) und da-
mit besserer Dachisolierung die Energieeinsparung (wenn Uberhaupt) sehr gering ist
(siehe Tabelle 6);

je dicker die Substratschicht ist, desto mehr reduziert sie den Warmeeintrag in das
bzw. Warmeverlust aus dem Gebé&ude;

eine weniger dichte Erde mehr Lufteinschliisse und damit eine hohere Isolierfahigkeit
aufweist;

je feuchter die Erde ist, desto mehr Warme entweicht durch Evapotranspiration aus
dem Gebaude. Gleichzeitig steigt die Warmeleitfahigkeit, d.h. trockene Erde verbes-

sert die Isolierung.

Tabelle 6: Energieeinsparungspotenzial von Griindédchern auf unterschiedlich isolierten
Gebéuden in Athen (Niachou et al. 2001, zit. in Castleton et al. 2010, 1584)

U-Value with- | U-Value with | Annual Annual | 4o annual

Roof con- energy energy
. out green green roof R S energy

struction A 2 saving % saving % .

roof (W/m? K) (W/m? K) . . saving

for heating for cooling

Well insulated 0.26-0.4 0.24-0.34 8-9% 0 2%
Moderately 0.74.-0.80 | 0.55-0.59 13% 0-4% 3-7%
Insulated
Non insulated 0.76-18.18 1.73-1.99 45-46% 22-45% 31-44%

Gemal Saiz et al. (2006, zit. in Hop & Hiemstra 2013) kdnnen Griundacher ca. 6% der jahr-

lichen Kihlkosten und ca. 1% der jahrlichen Heizkosten einsparen.
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Fassadenbegriinung

Durch die Fassadenbegriinung wird die Einstrahlung auf die Hauswand vermindert und
dadurch ihre Erwarmung in Hitzeperioden abgeschwacht. Ebenso beeinflussen Luftpdlster
und die Verdunstung die thermischen Bedingungen. So wurden an strahlungsreichen Som-
mertagen um bis zu 30 °C reduzierte Tagesschwankungen an begriinten Wanden im Ver-
gleich zu unbegrunten gemessen, wahrend im Winter die Oberflachentemperaturen einer
immergriinen Wand um ca. 2 °C héher waren als jene der unbegrinten. Abhangig von der
Orientierung ergaben die Wandtemperaturen der begriinten Fassaden im Sommer im Mittel
um 1-2 °C niedrigere Werte (Ministerium fur Verkehr und Infrastruktur Baden-Wurttemberg
2012).

Insbesondere bei hinterliifteten boden- oder wandgebundenen Fassadenbegriinungen wird
je nach Begriinungsdichte (Verschattungsgrad) Warmestrahlung von der Gebaudewand zu-
riickgehalten. Dieser Anteil betragt bei wandgebundenen modularen und flachigen Systemen
100 Prozent (Pfoser 2016).

100 % i Ankommende Ankommende
ankommende 1 ) Strahlung Strahlung

Strahlung
o Umwandlung in
@ | 31 1 50% . '\ 1 Wirmeabsorption und PPN > Warme
ik : ; Wécmcahsorpt‘m-\ ’ Diffuse Warme- ::__ ‘,_'_, A 2 Evapotranspiration o
CES und Evapotranspiratiot . P A
auf 20% g einstrahlung : < » abhingige
reduzierte 300 » Wirmeabsorption
Strahlung : Reflexion &~ 1oy UNd -abstrahlung
(Transmission) Reflexion S ¥
- T by - - -
o » oy . Verminderte "
Wérmeabsorption
l und -abstrahlung
der Wandfliche
B EE R R R Kihlung durch Verdunstung, verminderte Sonneneinstrahlung und Reflexion ==« «sssrrremereeecnny |
(1) Bodengebundene Begriinung (2 Wandgebundene Begriinung, (3) Unbegriinte Massivwand
(Geristkletterpflanzen) modularer Aufbau

Abbildung 18: Einfluss der Fassadenbegriinung auf das Mikroklima
(© Nicole Pfoser) (Rath et al. 1988, zit. in Dettmar et al. 2016, 13)

Die (immergrine) Fassadenbegrinung weist auch in der kalten Jahreszeit einen klimati-
schen Nutzen auf — einerseits durch ihren Windschutz und die bessere Trockenhaltung der
Aulenwande, andererseits durch den zusatzlichen Dammeffekt (Mehrschaligkeit des be-
grunten Wandaufbaus, Luftpdlster) bei modularen und flachigen Systemen (Pfoser et al.
2013).

Wie Pérez et al. (2014) in ihrem Review von Studien beziglich Energieeinsparung durch
vertikale Begriinungssysteme anmerken, missen, um das Potenzial eines bestimmten Sys-

tems zu eruieren, alle vier Effekte berlicksichtigt werden:
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o Beschattung durch das Abfangen der Sonnenstrahlen seitens der Pflanzen — die
meisten Studien bericksichtigen nur diesen Effekt;

e Kuhlung aufgrund der Evapotranspiration von Pflanzen und Substrat;

e Dammung durch Luft in Pflanzenschicht und Substratschicht;

e Windbarriere.

In den von Pérez et al. (2014) analysierten Studien wurden in den Sommermonaten bei einer
direkten Begrinung mit v.a. Efeu (Hedera helix) bzw. Wildem Wein (Parthenocissus tricuspi-
data) an der AuRenfassade Reduktionen der Oberflachentemperatur zw. 1,7 °C bis 13 °C in
warmgemalfigtem Klima und zw. 7,9 °C und 16 °C in Schneeklima (Einteilung nach Képpen-
Geiger-Klima-Klassifikation) gemessen. Die entsprechenden Werte an der Innenwand betru-
gen zw. 0,9 °C und 11 °C bzw. 2 °C. Die Ergebnisse der Simulationsstudien zeigten, dass
die Begriinungssysteme zu Energieeinsparungen beim Kiihlen in warm gemaRigtem und ari-

dem Klima flihren kénnen (meistens zw. 20 und 30%) (Pérez et al. 2014).

In einer Studie konnte bei einer bepflanzten Wand an einer Siidfassade in Genua (Sonnen-
exposition im Sommer 8h/Tag) ein relevantes Potenzial an Energieeinsparung bei der Klima-
tisierung (26%) ermittelt werden. Dazu wurde die Lufttemperatur von in zwei in die Mauer
eingesetzten Réhren gemessen und festgestellt, dass hinter der Begriinung bedeutend we-
niger Zeiten mit mehr als 26 °C auftraten (Juni: 0 h, Juli: 25 h, August: 8 h) als hinter der
unbegrunten Fassade (Juni: 171 h, Juli: 287 h, August: 196 h). Die Temperaturunterschiede
betrugen bis zu 10 °C, im monatlichen Durchschnitt zw. Juni und August (8—18 Uhr) 5 °C.
Die AuRenlufttemperatur betrug wahrend des Monitorings (Mai-September) im Stunden-
durchschnitt maximal 40,9 °C, minimal 12,9 °C (Durchschnittstemperatur: 24,3 °C). Wahrend
zur heiResten Tageszeit die Oberflachentemperatur hinter der Vegetation um 20 °C geringer
war als jene der unbegriinten Wand, betrug die Differenz in der Nacht maximal 2 °C (Perini
et al. 2017).

An der TU Berlin wurden an begriinten (A: Parthenocissus tricuspidata, SSW-exponiert; B:
Hedera helix, O-exponiert; C: Fallopia baldschuanica, W-exponiert) und unbegriinten Gebau-
defassaden Temperaturmessungen durchgefuhrt (Hélscher et al. 2015). Wahrend bei der
Umgebungstemperatur kaum Unterschiede erkennbar waren, wurden bei den begriinten Tei-
len aller drei Gebaude sowohl an der Aulienwand (A: max. -15,5 °C, durchschn. -4,4 °C; B:
max. -13,9 °C, durchschn. -2,2 °C; C: max. -10.5 °C, durchschn. -2,2 °C) als auch an der
Innenwand (bis zu -1,7 °C wahrend der Nacht) geringere Oberflachentemperaturen als an

den unbegriinten Teilen gemessen. Wenn auch die Temperaturdifferenz an der Innenwand
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nicht grof} ist, so kann It. Buchin et al. (2005, zit. in Holscher et al. 2015) bereits eine Durch-
schnittsreduktion von 0,8 °C die Anzahl an Hitzetoten verringern. Wahrend in der Nacht die
Kihlung ausschlielich durch Transpiration erzeugt wird, wurde festgestellt, dass z.B. fir P.
tricuspidata die Beschattung untertags 81,5% beitragt. Diese Werte wurden ebenso an einem
kalten Sommertag mit wenig Sonnenstrahlung gemessen. Aufgrund der Isolierungswirkung
der Vegetation (umso gréler, je hdher die Blattflachendichte und Dicke der direkten Begru-
nung) kommt es allerdings zu einer langsameren nachtlichen Abkihlung der AuRenwand als
bei unbegriinten Fassaden. Je nach gewlinschtem Effekt (Stralen- vs. Gebaudekihlung)
kann durch das entsprechende Design (direkte oder indirekte Begriinung) Einfluss genom-

men werden (Holscher et al. 2015).

In ihrer Dissertation gelangt Holscher (2018) zu dem Schluss, dass Fassadenbegriinung fir
die Kihlung eines Gebaudes und damit die Reduzierung von Hitzestress im Innenraum (v.a.
nachts) generell effektiver ist als andere Urbane Grine Infrastrukturen (UGls wie Parks,
Grundécher, Stralenbdume etc.), allerdings eine ausreichende Bewasserung (bis zu 3 Liter

pro m? Wandflache und Tag) flir die Ausschépfung der Kihlleistung unerlasslich ist.

Die von Bustami et al. (2018) untersuchten Studien kamen Uberein, dass das Kiihl- und War-
mepotenzial einer Fassadenbegrinung bei extremeren AuRenbedingungen (d.h. starke Son-
neneinstrahlung, tiefe Temperaturen) hoher ist. Daher ist auch der Effekt bei gut isolierten
Gebauden weniger ausgepragt (u.a. Bolton et al. 2014, Coma et al. 2017, Jim 2015 — alle zit.
in Bustami et al. 2018).

Studien (u.a. Pérez et al. 2017, Cameron et al. 2014 — zit. in Bustami et al. 2018), die den
Blattflachenindex (BFI) berlicksichtigten, zeigen, dass die thermische Leistung einer Grin-
fassade bei einem hoheren BFI verbessert wird, was v.a. auf die Verschattung und Eva-
potranspiration zurlickzuflihren ist. Eine maximale Sonnenausrichtung fihrt zu einem opti-
malen Pflanzenwachstum und férdert damit Photosynthese und Transpiration (Bustami et al.
2018).

Zusammenfassung — Gebaudebegriinungen wirken klimaregulierend
¢ Kihlung der Gebaudeumgebung (=direkt an den haufig frequentierten Orten, nicht
nur in entfernteren Parks) v.a. durch Verschattung und Evapotranspiration (Skel-
horn et al. 2014, zit. in Zardo et al. 2017) — grolter Effekt durch Kombination aus

Griindachern und -fassaden, da Luftmassen bereits kiihler in die StraRenschlucht
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eintreten und nicht durch das unbegriinte Dach aufgeheizt werden (Alexandri &
Jones 2008)

¢ Dammwirkung: Kihlende Wirkung auf die Innenrdume im Sommer und Warme-
schutz im Winter (Warmeverlust von jeweils ca. 20% Uber das Dach bzw. die Fas-
sade) = geringere Heiz- und Kiihlkosten (Pfoser et al. 2013)

e Schutz vor Temperaturextremen sowie starken Temperaturschwankungen (aber
auch vor UV-Strahlung, Starkregen bzw. Hagelschlag) — Erhéhung der Lebenser-
wartung der Dachabdichtung und der Fassade (BuGG o.J.a, BuGG 0.J.b)

5.2.2 Regenwassermanagement und Wasserriuckhaltefahigkeit
Ausgangssituation

Bedingt durch den Klimawandel kommt es vermehrt zu Starkregenereignissen, die in stadti-
schen Gebieten immense materielle Schaden an Infrastruktur und Gebauden anrichten so-
wie Menschen in Gefahr bringen kénnen. Ein hoher Versiegelungsgrad und dichte Bebauung
bewirken, dass das Regenwasser unvermindert und unverzdogert in die Kanalisation geleitet
wird. Heftige, haufig lokal begrenzte Regenfalle Gberlasten jedoch das Kanalsystem und das
Regenwasser flieRt unkanalisiert und teilweise sturzflutdhnlich ab. Uberflutungen von Kel-
lern, StraRenunterfiihrungen oder U-Bahntunnel sind die Folge. Gebaudebegriinung ist eine
der MalBnahmen einer wassersensiblen Stadtentwicklung, die insbesondere wachsende
Stadte in den nachsten Jahren vor eine grof3e Herausforderung stellen wird. Ziel ist es, neben
der Verringerung und Verzégerung von Regenwasserabflissen die Oberflachen der Stadt
starker als bisher fur die Aufnahme und Speicherung von Niederschlagsmengen (u.a. zur
Nutzung fur die Pflanzenversorgung und Kihlung in Hitze- und Trockenperioden) zu etablie-
ren (Stichwort ,Schwammstadt®) (BBSR 2015).

Dachbegriunung (inkl. Sonderformen)

Wahrend bei konventionellen Dachern ca. 80 bis 100% des Niederschlags in die Kanalisation
geleitet werden, betragt dieser Anteil bei begriinten Dachern nur ca. 30%, der noch dazu
zeitverzogert abgegeben wird und das Kanalsystem dadurch entlastet. Die restlichen 70%
tragen durch Verdampfung zur Erhéhung der Luftfeuchtigkeit der oberflachenversiegelten
Stadt bei (Ringeler 1998, zit. in Ministerium fir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttem-
berg 2012).
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Die Wirkung von Griundachern bezuglich Regenwassermanagement wurde u.a. von Van Se-
ters et al. (2009) untersucht: Auf einem Universitatsgebaude in Toronto hat das extensive
Grundach (241 m?) innerhalb von 18 Monaten (Winterzeit ausgenommen) um 63% (in den
Sommermonaten zwischen 70 und 93%) weniger Regenwasser abgegeben als das benach-
barte konventionelle (Bitumen-)Dach. Ebenso wurden die Abwasser analysiert und beim
Griindach von den meisten Schadstoffen geringere Konzentrationen gefunden. Jedoch war
die Menge an Phosphor betrachtlich héher als beim konventionellen Dach. Da diese Kon-
zentrationen allerdings im zweiten Untersuchungsjahr bereits erheblich sanken, rechnen die
Autorlnnen damit, dass mit zunehmendem Alter des Griindachs durch Auswaschungen wei-
tere Senkungen stattfinden. Die Nitrat-Konzentrationen beim Griindach waren hingegen sehr
gering. Die Autorinnen kamen zu dem Schluss, dass das Konstruktionsmaterial und das Sub-
strat des Griindachs im Hinblick auf Schutz der Wasserqualitat durch minimale Schadstoff-

auswaschungen sorgfaltig zu wahlen sind.

Zu einem ahnlichen Ergebnis gelangten Fassman et al. (2012), die bei vier extensiven Griin-
dachern (50-150 mm Substrattiefe) in Auckland wahrend der Untersuchungszeit zw. acht
Monaten und zwei Jahren im Vergleich zu lokalen konventionellen Dachern bis zu 56% ku-
mulativen Rickhalt feststellten, wobei im Sommer 83-92% gemessen wurden, bei einem
Dach im Winter (durch geringere Evapotranspiration der Pflanzen) 66%. Bei Regenereignis-
sen von weniger als 40 mm gab es kaum einen Abfluss. Der durchschnittliche Spitzenabfluss
war pro Ereignis um 62-90% geringer. Die Autorlnnen empfehlen ein Substrat von mind.
100 mm, um die fir die Pflanzen verfligbare Feuchtigkeit zu erhéhen und damit den Giel3-

aufwand zu reduzieren. Des Weiteren ist dadurch eine hohere Pflanzenvielfalt moglich.

Bei intensiven Dachbegriinungen betragt der Wasser-Ruckhalt laut Appl & Mann (2012, zit.
in Pfoser et al. 2013) je nach Aufbau 60-99% der Niederschlagsmenge bei einer Speicherfa-
higkeit von 30-160 I/m?2.

In einer Studie wurden Bewohnerlnnen von Freiburg, Hannover und Minster beztglich ihrer
Erfahrungen mit Regenwasserbewirtschaftungsmaflnahmen schriftlich befragt. Dabei wur-
den Grindacher von 83% der Befragten positiv bewertet, wobei Personen, die in einem Haus
mit Griindach lebten, positiver eingestellt waren als Personen in Hausern ohne Griindach
(97% bzw. 78%). Auch bei der Bebauungsstruktur zeigten sich Unterschiede in der Bewer-
tung (Einfamilienhaus 65% positiv, Mehrfamilienhaus mit mehr als acht Parteien 89%), was
wahrscheinlich ebenso auf die Erfahrung damit zurickzufuhren ist. Es zeigte sich, dass vor
allem Personen ohne Grundach auf dem Haus Vorbehalte beziglich der Pflegeintensitat
(32% gegenuber 12% mit Griindach) sowie der Dichtheit (29% gegenlber 17%) hatten. 84%
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der Bewohnerlnnen von Mehrfamilienhausern mit mehr als acht Parteien dachten, dass sie
gut fur das Stadt- und Wohnklima sind, 79% meinten, dass sie schon aussehen. Die Leistung
des Regenwasserrickhaltes auf dem Dach fanden allerdings nur 57% der Bewohnerlnnen
dieser Bebauungsstruktur sinnvoll. Zusatzlich wurde in den optionalen Freitextfeldern v.a.

der 6kologische Nutzen von Griindachern betont (Freytag et al. 2017).

Voraussetzung dafur, dass das von einem Grundach abflieRende Wasser eine gute Qualitat
aufweist, ist einerseits der grotmogliche Verzicht auf einen Einsatz von Pestiziden und
Kunstdinger, andererseits dirfen die Konstruktionsmaterialien des Daches keine Schad-
stoffe wie Schwermetalle abgeben (Czemiel Berndtsson 2010, Rowe 2011 — alle zit. in Hop
& Hiemstra 2013).

Fassadenbegriinung

Da grine Fassaden eine viel geringere ebene Flache aufweisen als Grindacher, gestaltet
sich der Regenwasserabfluss v.a. vertikal und damit schneller. Fassaden tragen dadurch
weniger zu einer Verzégerung bzw. Verringerung des Abflusses bei als Grindacher. Den-
noch leisten sie einen Beitrag durch das Abfangen der Regenmenge, Evapotranspiration so-

wie Rickhalt innerhalb des Substrats.

Tiwary et al. (2018) verglichen das Wasserriickhalte-Potenzial von zwei Fassaden, die beide
mithilfe eines Rankgitters mit immergriner Lonicera periclymenum und Jasminum nudiflorum
bewachsen waren (Hohe 3 m, Breite 1,2 m). Die Fassaden unterschieden sich allerdings in
der Vegetationsdichte — eine war voll beblattert, die andere aufgrund geringerer Pflege Uber-
wiegend aus Zweigen bestehend. Wahrend der Beobachtungsperiode von zwélf Wochen
wurden bei der gepflegten Fassade mehr als 60% des Wassers aufgefangen (Bandbreite zw.
54-94%), bei der vernachlassigten unter 50% (zw. 10-55%). Die Verzégerung zw. dem Be-
ginn des Regenereignisses und dem ersten gemessenen Durchfluss betrug bei Ersterer
mind. 30 min, bei Letzterer ca. 15 min. Die Autorlnnen betonten die Notwendigkeit der Pflege
begrinter Fassaden, damit diese durch ausreichende Beblatterung ihr Potenzial fur Regen-

wasserrickhalt ausschépfen kénnen.

Zusammenfassung — Gebaudebegriinungen tragen zum Regenwassermanagement
und zum Wasserriickhalt bei
e Verringerung (ca. 70% bei begrinten Dachern, ca. 60% bei gepflegten Griunfassa-

den) und Verzdgerung von Regenwasserabflissen sowie Aufnahme und Speiche-

rung von Niederschlagsmengen (u.a. zur Pflanzenversorgung und Kuhlung in
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Hitze- und Trockenperioden — Stichwort ,Schwammstadt‘) — Entlastung des Ka-
nalsystems (BBSR 2015, Ringeler 1998, zit. in Ministerium fir Verkehr und Infra-
struktur Baden-Wirttemberg 2012, Tiwary et al. 2018)

e Schadstoffe in Abwassern beim Griindach meistens in geringeren Konzentrationen
(Van Seters et al. 2009)

5.2.3 Luftqualitat
Ausgangssituation

Zu den gefahrlichsten stadtischen Luftschadstoffen (v.a. verursacht durch Verkehr) zéhlen
Stickstoffdioxid (NO2), Ozon (O3) sowie Feinstaub (PM10), die Herz- und Atemwegserkran-
kungen hervorrufen bzw. verstarken kénnen (Naturkapital Deutschland — TEEB DE 2016).
Auch wenn z.B. die PM10-Belastung in Osterreich langfristig tendenziell abnimmt, kommt es
dennoch — u.a. wetterbedingt — immer wieder zu Grenzwertliberschreitungen (Buxbaum et
al. 2018). Die Steigerung der Luftqualitat durch UGl ist daher insbesondere in schlecht durch-

lifteten Strallenschluchten ein wichtiges Ziel.

Da begriinte Dacher und Wande eine flache Vegetationsform darstellen, bilden sie keine
Windbarriere, was sich positiv auf die lokale Luftqualitdt auswirken kann (Tonneijck et al.
2008, zit. in Hop & Hiemstra 2013).

,Die Vegetation bindet den Staub und die gasférmigen Schadstoffe auf drei Wegen:

(1) ein Teil der Partikel bleibt auf den Blattern haften,

(2) gasférmige Schadstoffe werden zum Teil Gber die Blatter aufgenommen und

(3) wasserlosliche Bestandteile der Luftschadstoffe werden teilweise von den Pflanzen auf-

genommen (Uberwiegend Uber die Wurzel)“ (Gorbachevskaya 2012, 30).

Einen weiteren Beitrag zur Verbesserung der Luftqualitat liefert Vegetation durch die naturli-
che Befeuchtung der Luft. Das ist v.a. im Winter von Vorteil, wenn in beheizten Radumen die
relative Luftfeuchte zu niedrig wird und die AuRenluft aufgrund der niedrigen Temperaturen
wenig Feuchtigkeit aufnehmen kann. Ist das Gebaude begrunt, lassen sich gesundheitliche
Beschwerden wie z.B. die Austrocknung der Schleimhaute durch Liftung vermeiden (Pfoser
et al. 2013).
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Dachbegriinung (inkl. Sonderformen)

Begriinte Dacher kdnnen eine um 10-20% starkere Feinstaubfilterwirkung aufweisen als
nicht begriinte (Green City e.V. 2015a). Dabei sind sie aufgrund einer geringeren Oberfla-
chenrauigkeit und einer grofieren Distanz zu den Emittentinnen zwar nicht so effektiv wie
Strallenbaume, allerdings stellt ihre Installation die bebaute Umgebung vor weniger Umwal-
zungen. Intensive Grundacher besitzen ein tieferes Substrat als extensive Dacher, was eine
hohere Biomasse an Vegetation und eine groRere Pflanzenvielfalt zulasst. Speak et al.
(2012) untersuchten auf zwei Dachern in der Innenstadt von Manchester vier Pflanzenarten
bezlglich ihres Potenzials, PM10 zu binden: Agrostis stolonifera, Festuca rubra, Plantago
lanceolata und Sedum album. Die beiden ersteren Arten besalRen eine hohere Effizienz, wo-
bei dies auf Unterschiede in der Mikro- und Makromorphologie der oberirdischen Biomasse
zurtckzufuhren ist. Die Autorlnnen berechneten, dass bei einer Ausstattung aller Flachda-
cher in einem 325 ha grofen Bereich der Innenstadt von Manchester mit einem extensiven
Sedum-Griindach ca. 2,3% von 9,18 Tonnen PM10 pro Jahr aus der Luft beseitigt werden

konnen und bei der Verwendung von Grasern noch héhere Mengen zu erzielen sind.

Die flur die extensive Dachbegriinung typische Sedum-Vegetation ist trotz ihres z.T. immer-
grunen Erscheinungsbildes aufgrund einer relativ geringen Pflanzenhdhe kein besonders ef-
fektiver Staubfanger. Die Versuche von Reznik & Schmidt (2008) belegen, dass zur effekti-
ven Feinstaubdeposition zundchst eine gewisse Grofle der Blattoberflache zur Verfigung
stehen muss (IASP 2012). Den Moosen hingegen kommt hinsichtlich ihrer Wirkung auf die
Luftqualitat eine besondere Rolle zu, da sie durch ihre im Vergleich zur Unterlage 30-fache
OberflachenvergroRerung ein hohes Potenzial zur Feinstaubbindung aufweisen (Frahm
2009, zit. in Pfoser et al. 2013). Ebenso haben sie eine hohe Wasserspeicherkapazitat

(20 I/m?), die zur Verdunstungskiihlung und Schallabsorption beitragt (Pfoser et al. 2013).

Wenn Baume darauf vorhanden sind, stellen intensive Griindacher beziiglich Luftqualitat die
wirkungsvollste Grundachart dar (Currie & Bass 2008, zit. in Hop & Hiemstra 2013).

Fassadenbegriinung

Ein signifikanter Effekt der Fassadenbegriinung ist ihre staubfilternde und feinstaubbindende
Wirkung. Die Ab- und Adsorption von lungengangigem Feinstaub durch die grofRe Pflanzen-
oberflache flhren zu einer Verbesserung der Luftqualitat im Stadtraum (Kuttler 2010, zit. in
Pfoser 2016). Die Blatter des Wilden Weins (Parthenocissus tricuspidata), der laut Thénnes-

sen (2006, zit. in IASP 2012) zu den Akkumulierern zahlt, besitzen aufgrund der rauen Ober-

51




flache und der guten Benetzbarkeit glinstige Eigenschaften flr die Partikelhaftung. Trotz Nie-
derschlagen bleibt ein Teil der Partikel Gber die Vegetationsperiode hinweg auf der Blattober-

flache haften und bildet eine zunehmende Staubauflage.

So ergaben Messungen nach einer Vegetationsperiode bei Parthenocissus tricuspidata ein
Bindungsvolumen von 4 g/m?, bei Hedera helix ,Worner“ 6 g/m? (Bartfelder & Kohler 1987,
zit. in Pfoser 2016). Immergrune Pflanzen wie Efeu kdnnen ganzjahrig als Filter dienen. Da
Fassadenbegrinungen an der Schnittstelle von Auf3en- und Innenrdumen angebracht sind,
ist ihrem Staubfilterpotenzial im Hinblick auf das Wohlbefinden der Bewohnerlnnen beson-
dere Bedeutung beizumessen (Thénnessen 2007, zit. in Naturkapital Deutschland — TEEB
DE 2016).

Fassadenbegrinungen eignen sich v.a. in engen Strallen zur Reduktion von Schadstoffen,
da Baume hier durch ihr geschlossenes Kronendach und ihre windbremsende Wirkung sogar
zu einer Anreicherung dieser beitragen konnen (Dettmar et al. 2016). In solchen Stral3en-
schluchten kdénnen Fassadenbegrinungen auf Stralenniveau NO> um 40%, Feinstaub
(PM10) um 60% reduzieren (Pugh et al. 2012).

Zusammenfassung — Gebaudebegriinungen verbessern die Luftqualitat

e Vegetation: Bindung von Staub und gasformigen Schadstoffen, natirliche Befeuch-
tung der Luft (Transpiration)

¢ Keine Windbarriere durch flache Vegetationsform begriinter Dacher und Wande —
positive Auswirkung auf die lokale Luftqualitat (Tonneijck et al. 2008, zit. in Hop &
Hiemstra 2013)

e Begrunte Dacher: 10-20% starkere Feinstaubfilterwirkung als ohne Begriinung
(Green City e.V. 2015a)

e Fassadenbegriinungen: an der Schnittstelle von Aufen- und Innenrdumen — be-
sondere Bedeutung v. Staubfilterpotenzial im Hinblick auf das Wohlbefinden der
Bewohnerlnnen (Thénnessen 2007, zit. in Naturkapital Deutschland — TEEB DE
2016); in Strallenschluchten: Reduktion auf Stralkenniveau von NO2, um 40%, Fein-
staub (PM10) um 60% (Pugh et al. 2012)
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5.2.4 Larmreduktion
Ausgangssituation

Da in der Stadt schallharte Materialien vorherrschen (Stral3en, Beton, Verglasungen etc.),
wird der durch den Verkehr erzeugte Larm in den Stralenschluchten betrachtlich verstarkt.
Auch die dem Strallenlarm nicht direkt ausgesetzten Hinterhoéfe, die eigentlich Orte der Ruhe
darstellen sollten, sind meistens davon betroffen (Van Renterghem et al. 2012). Larm wird
zunehmend zum Gesundheitsproblem und ist Ausléser zahlreicher Krankheiten. Laut Schat-
zungen der WHO gehen der Bevdlkerung West-Europas jahrlich mehr als eine Million an
gesunden Lebensjahren durch verkehrsbedingten Larm verloren (WHO 2011). Durch larm-
reduzierende Begrinungsmalnahmen profitieren nicht nur die Bewohnerinnen der begrin-
ten Hauser, sondern aufgrund der geringeren Schallreflexionen ebenso (v.a. dltere) Passan-

tinnen, die Gerausche im StralRenraum besser zuordnen kénnen (Green City e.V. 2015a).

Vegetation kann zur Schallddmmung beitragen durch:
¢ Reflexion und Ablenkung durch Pflanzenteile;
e Absorption durch mechanische Vibration der Pflanzenteile aufgrund der Schallwellen
und damit Umwandlung von Energie in Warme;

e Beeintrachtigung der Schallwellen durch Bodenschichten (Pérez et al. 2014).

Die akustische Abschirmwirkung bei héheren Frequenzen wird positiv beeinflusst durch die
Blattgrof3e und -dicke, eine anndhernd senkrecht, d.h. rechtwinklig zum Schalleinfall gerich-
tete Blattstellung, einen gegen die Schallquelle geschlossenen Laubschirm sowie eine hohe

Belaubungsdichte, weshalb immergriine Pflanzen von Vorteil sind (Spah et al. 2011).

Bei wandgebundener Fassadenbegriinung in dicht schlieRender Modulbauweise sowie bei
extensiver (und noch starker bei intensiver) Dachbegriinung beglnstigt zusatzlich das Mas-

sengewicht des Substrataufbaus den Abbau der Schallenergie (Pfoser et al. 2013).
Dachbegriinung (inkl. Sonderformen)

Laut Van Renterghem & Botteldooren (2009, 2011, zit. in Hop & Hiemstra 2013) betragt die
Reduktion des Larms innerhalb eines Gebaudes mit einem extensiven Griindach 3 dB, mit
einem intensiven Griindach 10 dB oder mehr. Ebenso konnen Griindacher die Schallwellen

uber eine Reihe von Hausern um 3 dB verringern.

In einer numerischen Studie, in der die Wirksamkeit von Grindachern, Griinfassaden sowie

niederen begrinten Abschirmungen am Dachrand auf die Larmreduktion auf verkehrsabge-
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wandten Gebaudeseiten (Innenhdfe) getestet wurde, erzielten Griindacher die héchsten Ef-
fekte. Wahrend der akustische Nutzen eines flachen Grindaches ca. 2,4 dBA betrug (in
Kombination mit der Abschirmung 4,3 dBA), konnte dieser Wert bei begriinten Schragda-
chern aufgrund der groferen Dachflache — und damit gréReren Interaktionszone zwischen
dem porésen Medium und den abgelenkten Schallwellen dariber — auf bis zu 7,5 dBA ge-

steigert werden (Van Renterghem et al. 2012).

In seinem Literatur-Review von Studien Uber das larmreduzierende Potenzial von Grinda-
chern kommt Van Renterghem (2017) zu der Feststellung, dass diese Dacher innerhalb und
in der Nahe des Gebaudes die Schallbelastung mindern kénnen — sowohl durch die Schwa-
chung von uber das Dach abgelenkten Schallwellen als auch durch die Verringerung der
Schalliibertragung durch das Dachsystem. Die einzelnen Schichten — insbesondere die Ve-
getationsschicht — beeinflussen die erzielten Messergebnisse wesentlich und ihr jeweiliger

Beitrag zur Optimierung dieser Okosystemleistung bedarf noch einer weiteren Forschung.
Fassadenbegriinung

In mehreren Studien konnte nachgewiesen werden, dass sowohl grine Fassaden als auch
Living Walls (LW) die Schallisolierung eines Gebdudes erhdhen kénnen (Wong et al. 2010Db,
Pérez et al. 2016 — alle zit. in Bustami et al. 2018), weshalb sie durch Zusatznutzen wie z.B.
die asthetische Komponente anderen LarmschutzmalRnahmen vorgezogen werden (Veisten
et al. 2012, zit. in Bustami et al. 2018).

Bei Versuchen an der Hochschule Neubrandenburg wurde bei Living Walls eine durchschnitt-
liche Schallreduktion von 5 dB bei einem Schalldruck von 83 dB gegentiber herkémmlichen

Fassaden (Klinker, Holz, Glas) gemessen (Kaiser 2012).

Laut Kdhler (2010, zit. in Hop & Hiemstra 2013) bewirken grine Wande eine durchschnittliche

Larmreduktion innerhalb des Gebaudes von 2-5 dB.

Zusammenfassung — Gebaudebegriinungen tragen zur Larmreduktion bei
e Beitrag der Vegetation zur Schallddmmung durch Reflexion und Ablenkung sowie
Absorption durch Pflanzenteile (Pérez et al. 2014) — Nutzen fur Bewohnerlnnen

und Passantinnen
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¢ Reduktion des Larms innerhalb eines Gebaudes mit extensivem Grindach um
3 dB, mit intensivem Griindach um 10 dB oder mehr — Verringerung der Schallwel-
len Uber eine Reihe von Hausern um 3 dB (Van Renterghem & Botteldooren 2009,
2011, zit. in Hop & Hiemstra 2013)

e Grine Wande: durchschnittliche Larmreduktion innerhalb des Gebdudes um 2-

5 dB (Kohler 2010, zit. in Hop & Hiemstra 2013)

5.3 Sozio-kulturelle Leistungen zur Steigerung des Wohlbefindens und
der Wohnzufriedenheit der Bewohnerinnen

Die Faktoren, welche das Wohlbefinden sowie die Gesundheit bestimmen, sind zahlreich
und komplex. Neben Alter, Geschlecht, Lebensstil oder Sozialkontakten spielen die natrli-

che und die bebaute Umwelt eine wesentliche Rolle.
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Abbildung 19: Humandkologisches Modell der Gesundheitsdeterminanten (Health Map)
(Autorisierte Ubersetzung aus Barton & Grant 2006, 252, veréndert nach
Dahlgren & Whitehead 1991, zit. in Heiler 2016, 8)

Laut APCC (2018) zahlt die Wohnsituation zu den wichtigsten Faktoren fur Gesundheit und
Wohlbefinden. Vegetation am Gebaude kann diese nicht nur durch Regulierungsleistungen

wie angenehmeres Klima, geringere Larmbelastung oder héhere Luftqualitéat beeinflussen,
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sondern auch durch eine Reihe von sozio-kulturellen Leistungen. Da durch geandertes Ar-
beits- und Freizeitverhalten immer mehr Zeit in Rdumen verbracht wird, ist es wichtig, mehr

Begriinung in das direkte Wohnumfeld zu bringen.

Neben der Eignung naturlicher Umwelten flr die Erholung ist auch bekannt, dass Natur einen
Rahmen fiir soziale Kontakte und ein Lernumfeld darstellen kann, in dem sich Teilnehmende
in spezifischen Programmen neue Fertigkeiten aneignen kdnnen: sowohl die soziale Netz-
werkbildung als auch der Erwerb neuer Kompetenzen kann die Zufriedenheit und die sub-
jektive Lebensqualitat steigern und dadurch das psychische Wohlbefinden positiv beeinflus-
sen (Bauer & Martens 2010).

Im derzeit laufenden Schweizer Projekt ,BetterGardens” wird u.a. die Lebensqualitat der gart-
nerisch tatigen Personen wie auch der ganzen Quartierbevolkerung untersucht. Aus bisheri-
gen Forschungsergebnissen kann geschlossen werden, dass Stadtgarten fir Erstere einen
Nutzen in Form von Erholung, Gesundheit und Sinnstiftung erbringen, fiir Letztere einen Bei-
trag fir asthetische Umgebung sowie sozialen Zusammenhalt liefern. Ein Forschungsziel des
Projektes ist es herauszufinden, ob verschiedene Typen von Stadtgarten (u.a. Familiengar-
tenparzellen, private Garten) die Lebensqualitat unterschiedlich beeinflussen sowie ob diese
Typen unterschiedlich bewertet bzw. wahrgenommen werden (auch zwischen Bevélkerung
und Stadtplanerinnen) (FiBL o.J.).

Forschungsergebnisse lassen darauf schlie®en, dass Flachen mit Vegetation und natrli-
chen Elementen jenen mit Bebauung vorgezogen werden, da sie asthetisch schoner sowie
erholsamer sind und mehr positive Emotionen hervorrufen. Allerdings ist es auch wichtig
festzustellen, welche Art von Vegetation bevorzugt wird, da Vegetation, die 6konomischen
und Okologischen Nutzen erzeugt, nicht auch automatisch psychologisch wertvoll ist (White
& Gatersleben 2010).

In den Folgekapiteln werden auch Studien vorgestellt, in denen nicht explizit die sozio-kultu-
rellen Leistungen von Gebaudebegrinungen, sondern allgemein von Grinrdumen unter-

sucht wurden.
5.3.1 Asthetischer Wert
Ausgangssituation

Begriinte Gebaude kénnen durch attraktive Gestaltung zu einer optischen Aufwertung des

Wohnumfeldes beitragen. Die Ergebnisse der Studie von White & Gatersleben (2010) lassen
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darauf schlieRen, dass begriinte Gebaude beliebter, dsthetisch ansprechender und erholsa-
mer sind als jene ohne Vegetation. Diese wurden einerseits durch eine Online-Umfrage
(N=188) erhoben, in der die Probandinnen Photographien mit Hausern unterschiedlicher Ve-
getation (Rasendach, rétliches Sedum-Dach, Blumenwiesen-Dach, Efeufassade, Dach mit
Brachflachen-Vegetation) sowie ohne Vegetation bewerten mussten, andererseits durch In-
terviews (N=8), in denen die Pflege als gréflites potenzielles Hindernis der Installation gese-
hen wurde. Bei beiden Untersuchungen wurden die Fassadenbegriinung mit Efeu und das
Wiesen-Dach am héchsten bewertet. Auch wenn die Stichprobe sehr gering war, sehen die
Autorinnen in den Ergebnissen eine Bestatigung anderer Studien und erachten Gebaudebe-
grinung als wertvollen Zusatz zur bebauten Umgebung nicht nur in dkologischer Hinsicht,
sondern — bei Verwendung der bevorzugten Vegetation (natirlicher, weniger vom Menschen

beeinflusst) — auch in Bezug auf die menschlichen Bediirfnisse nach Asthetik und Erholung.

Befragungen der Schweizer Bevdlkerung im Projekt BiodiverCity zeigen, dass Komplexitat
von Strukturen und Vegetation die dominierenden Kriterien fur Landschaftspraferenz in der
stadtischen Umwelt sind — bis zu dem Punkt, an dem sie Nutzbarkeit und Zugang einzu-
schranken beginnen. Die Bevorzugung von bestimmten Lebensraumen kann erhoht werden,
indem der Offentlichkeit Informationen Uber den dkologischen Wert (d.h. Bedeutung fiir die

Biodiversitat) solcher Lebensraume angeboten werden (Gloor et al. 2010).

In einer australischen Studie (Leslie & Cerin 2008) wurde der Zusammenhang zwischen
wahrgenommenen Umwelteigenschaften, Zufriedenheit mit der Wohnumgebung und selbst-
berichteter geistiger Gesundheit untersucht. Eine wahrgenommene asthetische und grine
Nachbarschaft korrelierte positiv mit allen Aspekten der Zufriedenheit mit der Wohnumge-
bung (u.a. Sicherheit, sozialem Netzwerk, Verkehr und Larm), was sich wiederum auf die

geistige Gesundheit der Bewohnerlnnen positiv auswirken kann.
Dachbegriinung (inkl. Sonderformen)

Begrinte Dacher kénnen als ,funfte Fassade® zur Stadtgestaltung beitragen. Bei hugeliger
Stadt-Topographie bzw. tiefliegenden Dachebenen kénnen somit den umliegenden Hoch-

bauten visuelle Vorteile geboten werden (Pfoser et al. 2013).

Fernandez-Canero et al. (2013), die 450 Personen in Sevilla anhand von digitalen Dach-
Bildern nach ihren Praferenzen befragten, stellten Unterschiede in Abhangigkeit von den so-
zio-demographischen Eigenschaften (Alter, Bildungsgrad, Geschlecht, derzeitigem Wohn-

typ) und dem Umfeld (stadtisch, landlich, waldreich) in der Kindheit fest. Griindacher, die
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einem herkdmmlichen Garten ahnlich sahen, wurden am meisten geschatzt, wobei eine sorg-
faltige Gestaltung und Pflege sichtbar sein musste. Grindacher mit grof3erer Vielfalt an Ve-

getationsstrukturen und Farben wurden bevorzugt.

Auch in der Studie von Jungels et al. (2013), in der ProbandIinnen im Nordosten der USA vor
Ort Uber sichtbare extensive bzw. halb-intensive Griindacher befragt wurden, waren negative
asthetische Reaktionen vor allem mit einer Wahrnehmung von Unordnung verbunden. Auch
wurden grasdominante Dacher geringer bewertet als mit Sedum oder mehrjahrigen Arten
bepflanzte. Da Grindacher nicht nur dsthetisch ansprechend sind, sondern auch fir viele
Betrachterlnnen eine positive umweltbezogene Assoziation aufweisen, kann durch eine
sichtbare Dachbegriinung oder durch die Werbung damit eine positive Haltung gegentiber
den Gebaudebetreiberinnen erzielt werden. Wenn positive asthetische Reaktionen er-
wulinscht sind, sind Gestaltung und Pflanzenauswahl wesentliche Faktoren, um ein unorden-

tliches Erscheinungsbild zu vermeiden (Jungels et al. 2013).
Fassadenbegriinung

Durch die Begriinung einzelner Bauten werden im Quartier ,,optische Haltepunkte® und Ori-
entierungshilfen geschaffen, die zur Identitat einer Stadt beitragen und mit ihren wechseln-
den Blatt- und Blitenfarben die jahreszeitliche Dynamik des Stadtbildes unterstreichen. Fas-
sadenbegrinungen kénnen im dicht bebauten Gebiet — als teilweiser Ersatz von Baumpflan-
zungen — wichtige vegetative Akzente setzen (Grin Stadt Zurich 2018). Sie bieten eine visu-
ell wohltuende Abwechslung im haufig gleichformigen Stadtbild, wodurch die Unverwechsel-
barkeit eines Wohngebietes und damit die ,lokale Identitat* gestarkt wird (BfLR 1987, zit. in
SchlofRer 2003). Ebenso kénnen sie bauliche Situationen markieren oder kaschieren sowie
bauliche Akzente verstarken (SchléRer 2003). Abbildung 20 zeigt, wie Fassadenbegrinun-

gen eingesetzt werden konnen, um gewinschte Wirkungen im Stadtraum zu erzielen:
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Abbildung 20: Wirkungen von Fassadenbegriinungen im Stadtraum (Pfoser 2016, 105)
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Um das Erscheinungsbild der Fassadenbegriinung und damit die Wertschatzung durch die

Betrachterlnnen nicht durch Temperaturextreme oder Wasserverfiigbarkeit negativ zu beein-

trachtigen, ist eine sorgfaltige Pflanzenauswahl notwendig. Martensson et al. (2015) haben

daflir an einer stidorientierten ,lebenden Wand“ (Living-Wall-System ,Vertigreen®") in Malmé

mehrjahrige essbare Pflanzen (u.a. Schnittlauch, Bergminze, Walderdbeeren) sowie immer-

grune Pflanzen (u.a. Kleines Immergriin, Gold-Wolfsmilch, Kletter-Spindelstrauch) als fiir ein

skandinavisches Klima geeignet identifiziert. Wahrend Erstere neben ihren ansprechenden

Bllten auch die Mdglichkeit zur Ernte bieten, tragen Letztere ganzjéhrig zur Asthetik bei.

Optische Aufwertung des Wohnumfeldes durch attraktive Gestaltung — begriinte
Gebaude sind asthetisch ansprechender, weisen hdohere Erholungswirkung und
Beliebtheit auf als jene ohne Vegetation (White & Gatersleben 2010)

Begrunte Dacher: Beitrag zur Stadtgestaltung als ,fiinfte Fassade®; kbnnen bei hi-
geliger Topographie bzw. tiefliegenden Dachebenen den umliegenden Hochbauten
visuelle Vorteile bieten (Pfoser et al. 2013)

Fassadenbegrinungen: visuell wohltuende Abwechslung im haufig gleichférmigen

Stadtbild — Starkung der Unverwechselbarkeit eines Wohngebietes und damit der

Zusammenfassung — Gebaudebegriinungen haben einen asthetischen Wert
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.okalen Identitat* (BfLR 1987, zit. in Schléler 2003), Schaffung von Orientierungs-
hilfen, Betonung der jahreszeitliche Dynamik des Stadtbildes durch wechselnde
Blatt- und Blitenfarben (Grin Stadt Zurich 2018)

5.3.2 Umweltbildung und Naturerfahrung
Ausgangssituation

Nach Lehmann (2015) wird den Menschen die Natur immer fremder und wird durch virtuelle
Welten ersetzt. Fur eine Beziehung zur Natur ist eine authentische Naturerfahrung notwen-
dig, die nicht nur aus dem Klassenzimmer oder Fernseher kommen kann. Wissen und Na-
turverstdndnis — nicht nur in der Theorie erworben — férdern eine Akzeptanz und sind die

Basis flr Umweltbildung.

Das Naturbewusstsein nimmt v.a. bei jungen Menschen stark ab. Gemal dem Jugendreport
»Natur 2010“ der Universitat Marburg gerat die Natur bei der jungen Generation immer mehr
in Vergessenheit und es ist bereits eine weit vorangeschrittene Naturentfremdung zu erken-
nen. Der Grund dafirr liegt v.a. in den weiter sinkenden Naturerfahrungen (Bramer 2010, zit.
in Naturkapital Deutschland — TEEB DE 2016). Kinder in urbanen Raumen haben immer
weniger Moglichkeiten zu Naturkontakt und nutzen verstarkt Innenraume (Naturkapital
Deutschland — TEEB DE 2016).

Grlne Lernorte sind sowohl fir Kinder als auch Erwachsene bedeutsam, da Eltern wichtige
Multiplikatoren sein kénnen und bei Naturentfremdung eher ihre Kinder davon abhalten, in
naturnahen Raumen zu spielen. Laut der EMNID-Umfrage ,Kinder und ihr Kontakt zur Natur*
aus dem Jahr 2015 sind 49% aller Kinder in Deutschland nach Angabe ihrer Eltern noch nie
auf einen Baum geklettert. Fir Kinder, die in einer GrolRwohnsiedlung leben, ist diese oft der
einzige Ort flr Naturerfahrungen, da sie haufig kaum die Gelegenheit haben, Walder oder
andere Naturrdaume in der Umgebung der Stadt kennenzulernen (Naturkapital Deutschland
— TEEB DE 2016). Umso wichtiger ist es, ihnen durch Begriinungsmal3nahmen das Lernen

uber die Natur ,vor der Hausture® zu ermdglichen.
Dachbegriinung (inkl. Sonderformen)

Kinder und Jugendliche wissen oft nicht mehr, wie ihre Lebensmittel entstehen. Durch diese
Entfremdung kommt es zu einer sinkenden Wertschatzung fiir Nahrungsmittel und in Folge
zu Nahrungsmittelverschwendung und einer ungesunden Erndhrungsweise (Ackerdemia
2014, zit. in Naturkapital Deutschland — TEEB DE 2016). In intensiv begriinten Dachgarten
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konnen Kinder Uber die Produktion von Gemuise bzw. Obst sowie Uber die Kreislaufe der

Natur Erfahrungen sammeln (Specht et al. 2013).

Aus einer Befragung von Teilnehmerinnen am interkulturellen Gartenprojekt ,Seebrache® in
Zirich geht hervor, dass diese ihre Kenntnisse im Gartenbau im Verlauf des Projektes deut-
lich erhéhen konnten. Das Projekt wurde auflierdem als Ort flir soziale Kontakte wahrgenom-
men und genutzt. Des Weiteren hat sich im Verlauf des Projektes — im Vergleich zu ihrer
Anfangsmotivation — der Wunsch der Teilnehmerlnnen nach Wissen Uber andere Kulturen
erhoht (Bauer & Martens 2010).

Fassadenbegriinung

Begriinte Fassaden stellen laut Preuss et al. (1993, zit. in Schlofzer 2003) eine Verbindung
zur in der Stadt haufig ausgegrenzten Natur her und férdern ein Naturbewusstsein durch das
Sichtbarwerden der Jahreszeiten sowie die Beobachtung 6kologischer Zusammenhange.
Somit stellen sie Orte des Lernens dar — einerseits Uber die Pflanzen selbst mit ihren saisonal
wechselnden Erscheinungsbildern, andererseits Uber die Vielfalt an Tieren, denen sie Le-

bensraum bieten.

E. 1 | Tﬁ'f/‘“" Fressplatz Végel, Insekten, Spinnen, Kleinsduger etc.

ﬁ? Nistplatz Amseln, Spatzen, Gartenbaumlaufer

—Tg Fangplatz (Netze) Spinnen
;Q‘:? Sonnen-/Schattenpléatze Springspinnen, Fliegen, Kéfer etc.
T:z’: Versteck-Platz Spinnen, Végel, Insekten
g\;ﬁ} Witterungsschutz Insekten, Végel, Spinnen etc
?\ff'?,f: Verpuppungsort Raupen, Schmetterlinge
Iéﬁ Aussichtsplatz Végel
%‘:‘\a Paarungsraum Végel, Insekten, Spinnen etc.

%’;ﬁ {— Nahrung 1. Ordnung
'{;,7 Blattmasse, Nektar, Pollen, Friichte

‘ ! “L'\‘};‘ Nahrung héherer Ordnung @ @ @

Abbildung 21: Unterschiedliches Lebensraumangebot an einer Fassadenbegriinung
(Pfoser 2016, 97, nach Michael Stocker / wanalabi)

Ebenso ist es mdglich, essbare Pflanzen (z.B. Schnittlauch, Erdbeeren) als Fassadenbegri-
nung einzusetzen (Martensson et al. 2015). So konnten in einem Versuch am Gelande des
State College, Pennsylvania, bei dem an einer 7,5 m? grof3en Flache auf einer Betonwand in
64 Pflanzboxen verschiedenste Gemusearten (u.a. Tomaten, Spinat, Radieschen, Salat) im

Sommer 2015 angebaut wurden, 55,8 kg geerntet werden (Nagle et al. 2017). Neben der
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Versorgungsleistung durch die Bereitstellung von Nahrungsmitteln wird beim ,Vertical Far-

ming“ auch ein Lerneffekt vermittelt.

Zusammenfassung — Gebaudebegriinungen tragen zu Umweltbildung und Naturer-
fahrung bei

e Grlne Lernorte fur Kinder in dicht bebautem Gebiet — Naturerfahrungen als Kon-
trast zur zunehmenden Naturentfremdung (Naturkapital Deutschland — TEEB DE
2016)

o Forderung des Naturbewusstseins durch Sichtbarwerden der Jahreszeiten sowie
Beobachtung Okologischer Zusammenhange (Vielfalt an Pflanzen und Tieren)
(Preuss et al. 1993, zit. in Schl6Rer 2003)

¢ ,Rooftop Farming® bzw. ,Vertical Farming“: Lernen tUber Lebensmittelproduktion,
Erhéhung der Wertschatzung fur Nahrungsmittel

e Steigerung der Zufriedenheit und der subjektiven Lebensqualitdt durch Erwerb

neuer Kompetenzen (Bauer & Martens 2010)

5.3.3 Moglichkeit zur Erholung und Steigerung der physischen und psychi-

schen Gesundheit
Ausgangssituation

Durch die zunehmende Urbanisierung und damit Verdichtung der Stadte in zahlreichen eu-
ropaischen Landern wird laut Bauer & Martens (2010) ein bewegungsarmer Lebensstil ge-
fordert, der wiederum zu einer Erhéhung von psychischem Stress und Ubergewicht fiihrt.
Infolgedessen kommt es zu einer hoheren Haufigkeit von Krankheiten wie Depressionen,
Diabetes und Bluthochdruck. Neben der psychischen Arbeitsbelastung steigt auch der Frei-
zeitstress, und der Wochenend-Ausflug ins Grine tragt bei zunehmendem Freizeitverkehr
wenig zur Entspannung bei. In einer ,Stadt der kurzen Wege* kbnnen wohnortnahe Grin-

raume somit einen wichtigen Beitrag zur Gesundheit leisten.

Die WHO definiert Gesundheit als einen ,Zustand des vollstandigen korperlichen, geistigen
und sozialen Wohlergehens und nicht nur das Fehlen von Krankheit oder Gebrechen* (WHO
1948, zit. in WHO 2017). Vom Thema ,Gesundheit” ist jeder Mensch unmittelbar betroffen

und das gesellschaftliche sowie politische Interesse daran wird sich kiinftig aufgrund ver-
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schiedener Entwicklungen (Alterung der Gesellschaft, gesundheitsrelevanter Folgen des Kili-
mawandels, veranderter Erndhrungs- und Bewegungsgewohnheiten, Anforderungen an Um-
weltgerechtigkeit wie die gleichmaRige Verteilung der Verfligbarkeit und Nutzbarkeit von
Grinraumen in der Stadt) méglicherweise verstarken (Rittel et al. 2014). Urbane Griinraume
ermdglichen gesundheitsférdernde Aktivitdten wie physische Aktivitaten oder Erholung und

haben daher eine direkte Beziehung zur Lebensqualitat.

In einem Review von Studien Uber Effekte von Naturkontakt auf die menschliche Gesundheit
und Wohlbefinden fassen Grinde & Patil (2009) die wichtigsten zusammen:

e Psychologischer Nutzen durch Stressreduktion (u.a. Ulrich et al. 1991, Chang & Chen
2005), verbesserte Aufmerksamkeit (Kaplan & Kaplan 1989), den positiven Effekt auf
mentale Erholung (Hartig et al. 2003, van den Berg et al. 2007) sowie die Bewaltigung
von Aufmerksamkeitsdefiziten (Taylor et al. 2001)

e Physischer Nutzen wie langeres Leben (Takano et al. 2002) und selbst-berichtete
Gesundheit (de Vries et al. 2003, Maas et al. 2006)

Die Frage, was die positiven Gesundheits-Effekte ausldst, beantwortet Ulrich (1999, zit. in
Grinde & Patil 2009) mit vier moglichen Vorteilen des Naturkontakts: (1) Korrelation mit phy-
sischer Aktivitat, (2) mit Naturaktivitaten verbundener Sozialkontakt (z.B. gemeinsames Spa-
zierengehen, Sitzen im Park), (3) Natur ermdglicht temporare Flucht vor Alltagsroutinen bzw.

-anforderungen, (4) die Natur an sich beeinflusst den menschlichen Geist positiv.

Grinde & Patil (2009) kommen auf Basis mehrerer Studien (z.B. Velarde et al. 2007) zu dem
Schluss, dass Vegetation alleine durch den visuellen Aspekt — bewusst oder unbewusst —

zur Verbesserung der Gesundheit beitragt.
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... mental well-being through
= attention restoration

= stress reduction

= evoking positive emotions

Landscapes = ... physical well-being through
natural or designed environments promote ... = promotion of physical activity in
in urban and rural arcas cites

= promotion of physical activity
outside cities

... social well-being through
= social integration
= collectively experiencing nature

Abbildung 22: Gesundheitsférdernder Einfluss von Landschaft (Abraham et al. 2009, 64)

Warum das Naturerleben das psychische Wohlbefinden steigert, 1asst sich u.a. durch die
Biophilia-Hypothese erklaren: Der Evolutionsbiologie Edward O. Wilson definiert ,Biophilie®
als ,innate tendency to focus on life and lifelike processes” (Mooney 2015, 0.S.), als ange-
borene Geneigtheit zum Lebendigen, die der Mensch im Laufe der Evolution erworben hat.
Die emotionale Verbindung zur Natur liegt somit in seinen Genen. Nach der ,Attention Res-
toration“-Theorie von Kaplan & Kaplan (1989, zit. in Naturfreunde Internationale 2015) fordert
Natur die Erholung von intellektueller Anstrengung (ausgeldst durch ,direkte* Aufmerksam-
keit, zum Beispiel bei Computer-Arbeit), indem sie handlungsentlastete Raume bietet mit
sanften Anreizen zur Aktivierung der ,indirekten“ Aufmerksamkeit (z.B. durch Tierbeobach-
tung, Betrachtung einer vielfaltigen Landschaft), die keine Anstrengung erfordert. Nach der
.Psychophysiological Stress Recovery“-Theorie von Roger S. Ulrich (1993, zit. in Natur-
freunde Internationale 2015) bewirkt Natur — genauer genommen eine Landschaft, die Si-
cherheit vermittelt — nicht nur die Erholung von erschopfter Aufmerksamkeit, sondern von

jeglichem Stress.

Der Kontakt des Menschen zu einer naturlichen Umgebung ist fur Rook (2013) eine evoluti-
onsbedingt vorgegebene Notwendigkeit und besteht neben der psychologischen auch aus
einer immunologischen Komponente. In reichen Industrielandern steigt das Auftreten von
Krankheiten, die mit einer gestérten Immunregulation und chronischen Entziindungsprozes-

sen einhergehen. Dies kann teilweise darauf zurlickgefiihrt werden, dass der Mensch v.a. in
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der bebauten Umwelt kaum mehr den unterschiedlichsten Mikroorganismen (,Old Friends®)
ausgesetzt wird, die urspriinglich vom Immunsystem toleriert werden mussten, um Entzin-
dungen zu vermeiden. Griinrdume konnen diesen notwendigen mikrobiellen Input liefern und
somit die Immunregulation antreiben. Rook (2013) sieht in diesem Effekt eine bisher ver-

nachlassigte Okosystemleistung, die wesentlich zum Wohlbefinden der Menschen beitragt.

In zahlreichen Studien werden Hypothesen bezlglich des gesundheitlichen Nutzens von
Granraumen aufgestellt, wobei die Wirkungen v.a. darauf zurlickgefiihrt werden, dass Grin-
raume die Mdglichkeit bieten, physisch aktiv zu sein, sich von Stress und Aufmerksamkeits-
ermudung zu erholen sowie Sozialkontakte zu erleichtern (Lee et al. 2015b). In ihrem Review
stellt die WHO (2017) fest, dass zwar der Nutzen von Grinrdumen fir die physische Ge-
sundheit als leichter zu beobachten scheint, es tendenziell aber starkere Hinweise auf Ver-
bindungen zu mentalen Aspekten gibt. Hier dienen Grinrdume v.a. zur Reduktion von le-
bensstilbedingtem Stress, mit einer ausgepragteren Wirkung bei sozial benachteiligten Ge-

sellschaften.

In Philadelphia, Pennsylvania, wurde untersucht, ob sich die mentale Gesundheit von Per-
sonen, die nahe von unbebauten, mit Mill versehenen Grundstlicken leben, dndert, wenn
diese begrint oder lediglich von Mull befreit werden. Dazu wurden die Bewohnerlnnen vor
und nach der jeweiligen Intervention beziglich ihres mentalen Zustandes (z.B. Depression,
Nervositat, Hoffnungslosigkeit) befragt. Bei jenen, die nahe eines neu begrinten Grund-
stiicks (neue Gras- und Baumpflanzungen, monatliche Pflege, Installation eines Zaunes) leb-
ten, reduzierten sich z.B. Gefuhle von Depression im Vergleich mit unveranderten Grundstu-
cken um 41,5%. In Gegenden mit Bewohnerlnnen, die unterhalb der Armutsgrenze lebten,
betrug diese Verringerung sogar 68,7%. Kaum Unterschiede waren allerdings bei jenen Per-
sonen zu erkennen, die nahe von Grundstucken lebten, die lediglich vom Mull befreit wurden.
Die Autorlnnen sehen einen klaren Zusammenhang zwischen Erhéhung des Griinanteils und
Verbesserung der mentalen Gesundheit — wobei sozio-6konomisch benachteiligte Personen

von diesem Effekt besonders profitieren (South et al. 2018).

In Chicago wurde in einer Studie der Universitat von lllinois festgestellt, dass Bewohnerinnen
sozialer Wohnbauten mit wenigen Baumen und Gras davor eine hoéhere Leistungsfahigkeit
im Umgang mit Armut aufwiesen (besseres Management von Alltags- als auch bedeutsamen
Lebensfragen durch geringere Aufmerksamkeitsermidung) als jene ohne jegliche angren-
zende Vegetation. Das Ergebnis zeigt, dass bereits eine kleine Dosis an Natur positive Ef-
fekte bei der Bewaltigung von Armut hervorrufen kann — mit weitaus geringeren Kosten als

die meisten Sozialprogramme verursachen. Der Autor stellt die Schlussfolgerung auf, dass
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bewohnerinnenbasierte Begrinungsmallnahmen (z.B. Gemeinschaftsgarten) eine Uberra-

schend wertvolle Rolle im Kampf gegen Armut spielen kénnen (Kuo 2001).

In Barcelona wurde der Einfluss von Grinraumen (im Wohnumfeld, im Schulbereich sowie
am Weg dorthin) auf die kognitive Entwicklung von Schul-Kindern (7 bis 10 Jahre) untersucht.
Dabei wurde ein positiver Zusammenhang zwischen dem Griinanteil im Schulbereich und
der Steigerung des Arbeitsgedachtnisses sowie der Reduktion der Unaufmerksamkeit fest-
gestellt, was teilweise auf eine verminderte Belastung mit Luftschadstoffen zurtckgefuhrt
werden konnte (Dadvand et al. 2015).

Im Gegensatz zu Studien (z.B. de Vries et al. 2003, Maas et al. 2006, Sugiyama et al. 2008),
die den Zusammenhang zwischen geistiger und physischer Gesundheit sowie Griinrdumen
meist mittels selbstberichteter Indikatoren der Probandinnen herstellen konnten, verwende-
ten Maas et al. (2009a) erstmals Daten von Allgemeinmedizinerinnen. Dadurch wiesen sie
bei 15 von 24 untersuchten Krankheitsgruppen eine geringere Pravalenzrate in jenen nieder-
landischen Wohngegenden nach, die innerhalb eines 1-km-Radius mehr Griinraume bein-
halteten — was die Wichtigkeit von wohnortnahen Grinraumen unterstreicht. Diese Relation
war bei Kindern und Personen mit niederem sozio-6konomischen Status am starksten, da
davon ausgegangen werden kann, dass diese mehr Zeit in der Nahe ihrer Wohnung verbrin-
gen. Uberraschend war jedoch die starkere Relation in der Altersklasse 46-65 Jahre als bei
alteren Personen. Aufgrund des erhobenen starken Zusammenhangs bei Angststérungen
und Depression vermuten die Autorlnnen, dass Grinradume sich v.a. auf die psychische Ge-
sundheit positiv auswirken. Ebenso zeigten die meisten Atemwegskrankheiten ein geringe-
res Auftreten bei wohnortnahen Grinrdumen, was auf eine bessere Luftqualitat zurlickge-
fuhrt werden kann (Maas et al. 2009a).

James et al. (2016) verwendeten Daten einer US-weiten prospektiven Kohortenstudie tber
die Gesundheitsentwicklung bzw. Todesfalle von Krankenschwestern und verkniipften diese
mit dem Anteil an Vegetation in der Wohngegend der Teilnehmerinnen mittels Satellitenbil-
dern (NDVI). Von den untersuchten 108.630 Frauen kam es zwischen den Jahren 2000 und
2008 zu 8.604 Todesfallen. Das Ergebnis zeigt, dass ein héherer Grinanteil in der Nachbar-
schaft zu einer geringeren Sterblichkeit (bereinigt um Risikofaktoren wie Alter, Rauchen, Eth-
nizitat, sozio-6konomischen Status und nur nicht-unfallbedingte Ursachen betreffend) flhrte,
wobei dies sowohl fir eine Flache innerhalb eines 250-m-Radius als auch eines 1.250-m-
Radius zutraf. Die Zusammenhange waren fur Krebs-, Atemwegs- und Nierenerkrankungen
— v.a. bei chronischer Exposition — am starksten und Gber alle US-Regionen sowohl im stad-

tischen als auch im landlichen Bereich konsistent. Die Autorinnen gehen davon aus, dass
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die Effekte hauptsachlich durch eine Verbesserung der geistigen Gesundheit, einer Erho-
hung der sozialen Kontakte sowie durch eine Verringerung der Luftverschmutzung und er-

hdhte physische Aktivitat zu erklaren sind.

Satellitenbilder zur Bestimmung des Grinanteils in der Wohngegend wurden auch bei einer
US-Studie in Louisville, Kentucky, verwendet und Uber finf Jahre hinweg regelmalig das
Blut sowie der Urin von 408 Bewohnerlnnen aus unterschiedlichen Stadtteilen auf Biomarker
von Herz-Kreislauf-Erkrankungen und -Risiken untersucht. Dabei wiesen die Probandlnnen
in gruneren Gegenden unabhangig von Alter, Geschlecht, StralRen-Exposition oder sozio-
Okonomischen Faktoren eine geringere Aktivitat des sympathischen Nervensystems, gerin-
geren oxidativen Stress und eine bessere Angiogenese auf. Die Autorinnen kommen zu der
Schlussfolgerung, dass eine grine Umgebung die kardiovaskulare Gesundheit férdert und
v.a. Frauen oder Menschen ohne vorangegangenen Herzinfarkt von der Nahe zu Grinrau-

men profitieren kdnnen (Yeager et al. 2018).

Grinraume in Wohngebieten bieten auch Chancen der Partizipation. Die soziale und ge-
sundheitliche Bedeutung der Freirdume steigt, wenn diese nicht nur betreten und genutzt,
sondern sogar mitgestaltet werden kénnen. Insbesondere Kinder und Jugendliche, denen
noch das Gefihl fehlt, selbst etwas bewirken zu kénnen, machen positive Erfahrungen, wenn
ihre Bedurfnisse und Ideen von der Erwachsenenwelt ernstgenommen werden (Naturkapital
Deutschland — TEEB DE 2016).

Dachbegriinung (inkl. Sonderformen)

Griindacher, die von den Bewohnerlnnen genutzt werden kénnen, bieten Freiflachen fiir Er-
holung, Sport, Spiel oder gartnerische Tatigkeiten (inkl. Gemiseanbau). Neben dem gesund-
heitlichen Aspekt kann Gartenarbeit auch einen therapeutischen Effekt flir Menschen mit Be-

hinderung bzw. alte Menschen haben (Therapiegarten).

Tong et al. (2015) gingen der Frage nach, ob die Luftfilterung durch ein Grindach und die
darauf stattfindende Lebensmittelproduktion nicht Zielkonflikte verursachen, da zwar die Luft-
qualitat durch weniger PM (Particulate Matter) verbessert wird, allerdings Schwermetallabla-
gerungen im Substrat und in der Ernte méglich waren. Dazu untersuchten sie den Effekt, den
die Hohe auf die Luftqualitat hat, durch Messungen auf der Brooklyn Grange Rooftop Farm
in New York City, der weltweit groRten Dachfarm (40.000 square feet mit Gemuise- und Krau-
terproduktion). Die PM2,5-Konzentration nahm mit zunehmender Héhe ab und die durch-

schnittlichen PM2,5-Konzentrationen am Dach 26 m Uber der StralRe zeigten eine Reduktion
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von 7-33% im Vergleich zum Stralenrand, wobei der Anteil grél3erer Partikel am Stra3enni-
veau bedeutend hdéher war als am Dach. Die Autorinnen stellten damit die Hypothese auf,
dass Menschen auf einem Griindach weniger durch Stral3enverkehr verursachten PM2,5
ausgesetzt sind als im Strallenniveau und ebenso das Gemiuse auf einem Griindach weniger
Schadstoffbelastung aufweist als jenes auf der Ebene in StralRennahe (Tong et al. 2015).
Somit kann ,Rooftop Farming® sowohl durch die Gartenarbeit als auch durch bessere Luft-

qualitat zur Gesundheit der Bewohnerlnnen beitragen.

In einer Meta-Analyse untersuchten Soga et al. (2016) 22 Studien (u.a. sieben aus Europa,
neun aus den USA) Uber die Effekte vom Gartnern auf Gesundheit, die eine Vielzahl an Wir-
kungen auflisteten wie Verringerung von Depressionen, Stress, Angstgefiihl oder BMI (Body
Mass Index) sowie Steigerungen von Lebensqualitat, Zufriedenheit, kognitiver Funktion und
Gemeinschaftssinn. Die Meta-Analyse zeigte einen signifikant positiven Effekt des Gartnerns
auf die physische, psychische und soziale Gesundheit des Menschen. Die Autorinnen sehen
darin eine langfristige Moglichkeit, diverse Gesundheitsthemen unserer Zeit zu verringern
bzw. ihnen vorzubeugen und auch gesundheitliche Ungleichheiten zu beseitigen, da alle Ge-
sellschaftsgruppen (u.a. Kinder, Altere, Behinderte) sich am Gartnern beteiligen kénnen,

wenn die entsprechenden Platze daflir geschaffen werden.

Neben den positiven Auswirkungen begehbarer Grundacher auf die menschliche psychische
und physische Gesundheit, kdnnen auch nicht-begehbare Grindacher zahlreiche Vorteile
bieten: In einer australischen Studie, in der 150 Studenten einen Aufmerksamkeitstest durch-
fuhrten, hatten nach einer 40 Sekunden dauernden Pause jene, die wahrend dieser kurzen
Zeit dem Anblick eines blumenreichen Griindachs ausgesetzt waren, eine geringere Fehler-
quote als die Gruppe, die ein Betondach sah. Die Autorinnen sehen darin eine Bestatigung
der ,Attention Restoration“-Theorie (Kaplan & Kaplan 1989) und einen Beweis fir die Foérde-

rung der Aufmerksamkeit und kognitiven Fahigkeiten durch Natur (Lee et al. 2015b).
Fassadenbegriinung

Psychologische Studien, die spezifisch die Wirkung von Fassadenbegriinung auf das Erle-
ben und Verhalten von Menschen untersucht haben, sind rar und wurden auch meist nicht
im realen Kontext durchgeflihrt, sondern im Labor (Fotos mit variierender Begriinung). Er-
gebnisse der zahlreichen Studien, die generell Wirkungen von Natur oder Pflanzen auf Men-
schen untersuchten haben, sind zwar nicht ohne Weiteres auf begriinte Wande Ubertragbar,
geben aber wichtige Hinweise auf mdgliche positive Effekte (Moczek 2014). Die Frage, ob
begriinte Hauswande ahnlich positive Effekte auf die kérperliche und seelische Gesundheit

wie die Natur zeigen, ist daher nur hypothetisch zu beantworten. Moczek verweist auf die
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Dissertation im Fachbereich Geographie ,Zur Akzeptanz von Fassadenbegrinung: Mei-
nungsbilder Kéiner Birger von Susanne SchléRer (2003), in der einige Auferungen und
Mutmaliungen Uber die Wirkungen von begriinten Hauswanden zitiert werden, die psycho-
logische oder soziale Effekte nahelegen. So Iasst eine Befragung Disseldorfer Biirgerinnen,
die in fassadenbegrinten Hausern leben, Riickschllsse auf die psychosoziale Wirkung von
begriinten Fassaden zu. ,In dicht bebauten Stadtgebieten, wo natlirliche Qualitaten weitge-
hend fehlen, erreicht Fassadengriin als ein ,Stiick Naturerinnerung‘ besonders hohen Sym-
bolwert* (MBW 1991, 11, zit. in SchlofRer 2003, 18). Die Mehrheit der Befragten bestatigte
die wohltuende Wirkung und hohe asthetische Bedeutung von Fassadenbegrinung, was zu
einer Starkung der Identifikation mit dem Wohnumfeld fiihrt und die Bindung an dieses erhoht
(Althofer 1996, zit. in Schlofer 2003). Auch die von SchléRer in Kbéln durchgefiihrte Befra-
gung ergab, dass sowohl die Bewohnerlnnen begrunter als auch unbegriinter Hauser mehr-
heitlich der Auffassung waren, dass die Begriinungen u.a. zur Verschénerung von Gebauden
oder Stral3en sowie zur Erhdhung des persoénlichen Wohlbefindens der Hausbewohnerinnen
beitragen und ein ,,wohltuendes Stick Natur’ in der Stadt darstellen® (SchiéRer 2003, 164).

Nicht nur der Aufenthalt in Griinrdumen (z.B. Gartnern am Griindach), sondern bereits die
Betrachtung von Griin (z.B. Fassade) steigern das psychische Wohlbefinden und haben eine
stressreduzierende, entspannende, ausgleichende und beruhigende Wirkung (Rittel et al.
2014). Bei einer Berliner Studie wurde bei Personen, die von ihrer Wohnung aus auf eine
ausgepragte Vegetation blicken konnten, ein geringeres Stresshormon-Niveau aus Kopf-
haarproben gemessen als bei Personen, die eine weniger Uppige Vegetation sahen. Voraus-
setzung war allerdings eine hohe strukturelle Diversitat der Vegetation (unterschiedliche
Baumarten, Straucher, Fassadenbegrinung) (Honold et al. 2015, zit. in Naturkapital
Deutschland — TEEB DE 2016).

Pérez-Urresterazu et al. (2017) fihrten Befragungen unter Patientinnen, Besucherlnnen so-
wie Angestellten sowohl in einem Spital in Sevilla (453 Personen) —das eine ,lebende Wand*
(40 m?) (LW) mit 40 verschiedenen Pflanzenarten, sichtbar von der Haupthalle und einigen
Patientinnenzimmern aus, installiert hatte — als auch in einem Spital ohne solche Wand (101
Personen) durch. Beinahe 40% der Befragten kannten vorher keine ,lebende Wand®, den-
noch stimmten 81,5% der Aussage zu, dass LWs das psychologische Wohlbefinden verbes-
sern, und 51,4%, dass sie auf die Betrachterlnnen einen therapeutischen, gesundheitsver-
bessernden Effekt ausliben. 50,6% glaubten, dass LWs die gleichen Effekte aufweisen wie
ein herkdbmmlicher Garten. Ebenso wurden jene, die auf die Wand blickten, nach ihren Re-
aktionen befragt (siehe Abbildung 23). ,Ruhe” und ,Freude” wurden am haufigsten genannt,

gefolgt von ,angenehm® und ,anregend®. Nur 3,8% empfanden in allen Rubriken Indifferenz
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oder negative Gefiihle. Weiters bevorzugten die Befragten einen Farbenmix sowie ein natir-
liches und wildes Erscheinungsbild gegenliber Ordnung und Einheitlichkeit in einer LW. Auf
die Frage, was die Probandinnen gerne durch das Hallenfenster sehen wiirden, beinhalteten
93,4% der Antworten eine Art von bepflanzter Landschaft, wobei eine LW die haufigste Ant-
wort war (53%).

0.4%

i
i
1

1

1.6% |

2.0%
m\Very mAlittle mindiferent ®mA little mVery

Abbildung 23: Semantisches Differentialskala-Diagramm, das die Antworten der Befragten auf

eine ,lebende Wand* zeigt (Pérez-Urresterazu et al. 2017, 145)

Wie auch Wong et al. (2010a, zit. in Pérez-Urresterazu et al. 2017) feststellten, sind Stadt-
bewohnerinnen generell der Meinung, dass vertikale Begrunungssysteme einen naheren Na-
turkontakt herstellen und damit das psychologische Wohlbefinden steigern sowie die Ge-

sundheit fordern (Pérez-Urresterazu et al. 2017).

Zusammenfassung — Gebaudebegriinungen bieten die Méglichkeit zur Erholung
und steigern die physische und psychische Gesundheit
¢ Ermoglichung gesundheitsfordernder Aktivitaten (physische Aktivitaten wie z.B.
Gartnern oder Erholung) — direkte Beziehung zur Lebensqualitat
e Mikrobieller Input durch Grinrdume — Anregung der Immunregulation (Rook 2013)
e Verbesserung der Gesundheit (bewusst oder unbewusst) alleine durch visuellen
Aspekt (Grinde & Patil 2009) — Fassadenbegriinung als ,wohltuendes Stiick Natur*
in der Stadt (SchléfRer 2003)
¢ Nutzen von Grinrdumen fir die physische Gesundheit leichter zu beobachten, je-

doch starkere Hinweise auf Verbindungen zu mentalen Aspekten (v.a. Reduktion
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von lebensstilbedingtem Stress, hohe Wirkung bei sozial benachteiligten Gesell-
schaften) (WHO 2017)

5.3.4 Soziale Interaktion, Gemeinschaftsbildung
Ausgangssituation

Das Leben in der GroRstadt verlauft meistens anonymer als jenes in landlichen Gebieten.
Kontakte selbst zwischen direkten Nachbarlnnen sind rar bzw. gar nicht vorhanden und viele

der in der Grof3stadt zahlreich vertretenen Kulturen bleiben unter sich.

Urbane Grunraume, die fur mehrere Bewohnerlnnen zuganglich sind, bieten Mdglichkeiten
zur Begegnung und damit zur sozialen Interaktion, wodurch der Zusammenhalt in einer
Wohnanlage gestarkt werden kann. Ein gesteigertes soziales Wohlbefinden hat wiederum

positive Auswirkungen auf die psychische als auch physische Gesundheit.

Wie Hop & Hiemstra (2013) in ihrem Literatur-Review ,Contribution of Green Roofs and
Green Walls to Ecosystem Services of Urban Green® anmerken, wurde bis jetzt noch keine
Forschung bezuglich des Einflusses von Grundachern und Fassadenbegrinung auf den So-
zialkontakt von Menschen betrieben. Sie halten es fur wahrscheinlich, dass ein Park oder
Gemeinschaftsgarten auf dem Dach ahnliche Effekte aufweist wie der jeweilige ebenerdige

Griinraum.

Auch die WHO (2017) zitiert einige Studien (Cattella et al. 2008, Maas et al. 2009b, Lee et
al. 2015a), die sich u.a. dem Thema ,Sozialkontakt durch Grinraume* widmen und meint,
dass dieser Kontakt als ein moglicher Grund fiir den Zusammenhang zwischen Griinraum
und Gesundheit angesehen wird durch die Férderung von sozialer Interaktion zwischen
Nachbarlnnen. Durch die Bereitstellung von Raumen, die soziale Interaktion méglich ma-
chen, kann zu einer verringerten sozialen Isolierung beigetragen, der soziale Zusammenhalt
erhoht, ein Zugehorigkeitsgefuhl geschaffen und nachbarschaftliches Vertrauen verbessert

werden. All dies hat Auswirkungen auf die Lebensqualitat der Stadtbewohnerinnen.

Ein Beispiel daflir, wie Grinrdume zur sozialen Interaktion beitragen kénnen, sind die ,wohn-
partner Gartl-Touren®, bei denen Teilnehmerinnen per Bus nachbarschaftliche Griin-Projekte
in Wiener Gemeindebauten besuchen. Damit werden nicht nur Interessierte motiviert, selbst
aktiv zu werden, sondern vielmehr auch der Austausch zwischen den Mieterlnnen tber un-

terschiedliche Bezirke oder Wohnhausanlagen hinweg erméglicht (Wohnservice Wien 2017).
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Dachbegriinung (inkl. Sonderformen)

Gemeinsames Gartnern — auch auf dem Dach (,Rooftop Farming®) — tragt zur Kommunika-
tion bei und verbindet Generationen und Kulturen. Pflanzen, die altere Menschen und Men-
schen mit Migrationshintergrund aus ihrer Kindheit bzw. dem Herkunftsland kennen, konnen
als ,Briickenbauer” dienen. Zusatzlich wird durch das Gartnern die Entstehung von Netzwer-
ken der Kollaboration (z.B. Hilfe bei der Kinderbetreuung) sowie des Tauschens und Teilens
gefordert (Naturkapital Deutschland — TEEB DE 2016).

Das derzeit laufende Schweizer Projekt BetterGardens geht u.a. der Frage nach, ob Gemein-

schaftsgarten mehr zum Zusammenhalt im Quartier beitragen als andere Garten (FiBL 0.J.).
Fassadenbegriinung

Die durch Fassadenbegrinung verbesserte Qualitat der Wohngegend kann die Aufenthalts-
dauer im StralRenraum erhéhen und somit die Kommunikation zwischen Nachbarlnnen fér-
dern. ,Geflihle von Zugehérigkeit und Verantwortung fir das Wohnumfeld® (Preuss et al.
1993, 9, zit. in SchiéRer 2003, 19) kdnnen sich dadurch leichter entwickeln. Ebenso férdern
von Bewohnerlnnen selbst angelegte und gepflegte Begriinungen nach MBW (1991, zit. in
Schléfker 2003) Eigeninitiative und Engagementbereitschaft und wirken damit sozial stabili-

sierend.

Zusammenfassung — Gebaudebegriinungen tragen zur Férderung der sozialen In-
teraktion und der Gemeinschaftsbildung bei
e Nutzbare urbane Grinraume ermoglichen soziale Interaktion — verringerte soziale
Isolierung, Erhéhung des sozialen Zusammenhalts, Schaffung eines Zugehdrig-
keitsgefuhls, Verbesserung des nachbarschaftlichen Vertrauens (WHO 2017)
o Gesteigertes soziales Wohlbefinden — positive Auswirkungen auf die psychische
und physische Gesundheit
¢ Gemeinsames Gartnern (,Rooftop Farming®): Beitrag zur Kommunikation, Verbin-
dung von Generationen und Kulturen (Pflanzen als ,Briickenbauer®), Férderung der
Entstehung von Netzwerken (z.B. Hilfe bei der Kinderbetreuung; Tauschen und
Teilen) (Naturkapital Deutschland — TEEB DE 2016)
e Fassadenbegrinung: verbesserte Qualitdt der Wohngegend erhdht Aufenthalts-
dauer im StralRenraum — Fdrderung der Kommunikation zwischen Nachbarlnnen
(Preuss et al. 1993, 9, zit. in SchlélRer 2003, 19)
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5.4 Sozio-okonomische Unterschiede der Bewohnerinnen

Neben den zahlreichen Vorteilen, die durch BegriinungsmalRnahmen erzielt werden, besteht
allerdings auch die Gefahr der Aufwertung des Viertels und somit steigender Wohnpreise.
Der soziale Zugang zu Grin muss jedoch auch fir einkommensschwachere Gruppen ge-
wahrleistet werden. Grinflachen sind laut Harald Herrmann, Direktor vom deutschen Bun-
desinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR), nicht immer gerecht in der Stadt
verteilt und v.a. in sozial benachteiligten und hochverdichteten Quartieren Mangelware.
»otadtgrin ist kein ,nice to have’. Es ist ein Muss, um Lebensqualitat und sozialen Zusam-
menhalt der Stadtgesellschaft zu starken“ (BBSR 2017, 0.S.). Gebaudebegriinung muss da-
her 6kologisch UND sozial nachhaltig geplant werden, damit es zu keiner ,Grinen Gentrifi-

zierung“ kommt und die Grunraumgerechtigkeit gewahrt wird.

Okosystemleistungen (OSL) werden sowohl durch Okosystem-Charakteristiken bestimmt als
auch durch die sozio-6konomischen Faktoren der Bewohnerlnnen (z.B. Einkommen, Bil-
dung, Kultur), die die Nachfrage nach (abhangig von ihren Bedirfnissen und Winschen) und
das Angebot an OSL beeinflussen sowie den Nutzen, der aus den UGI gewonnen werden
kann. So kénnen z.B. benachteiligte Gruppen einen héheren Nutzen beziiglich Wohlbefinden
und Gesundheit aus den UGI ziehen, da sie von einem niedrigeren Grund-Level ausgehen.
Das Einkommen und Wissen tUber den Nutzen von UGI kann auch das Ausmalf} der Gestal-
tung und Pflege des privaten oder Gemeinschafts-Griinraums beeinflussen. Die Stadtpla-
nung muss daher diese Faktoren bei der Bereitstellung und der Gestaltung der UGI bertick-
sichtigen, um das Wohlbefinden der Bevélkerung durch wirkungsvolle OSL zu férdern (Wil-
kerson et al. 2018).

Riechers et al. (2015) fanden in Berlin eine unterschiedliche, mit der sozialen Gruppe der
Befragten und der Einwohnerlnnendichte variierende Wertschatzung der einzelnen kulturel-
len OSL, wobei Bildung einen positiven Einfluss auf die Bewertung hatte. Bei Faktoren wie
Alter und urbanen—periurbanen Gradienten gab es eine Zweiteilung. Die alteren Bevdlke-
rungsgruppen in periurbanen Gebieten schatzten besonders jene kulturellen OSL, die direkte
Naturerfahrung bewirken — z.B. Werte fir Bildung oder Inspiration —, wahrend kulturelle OSL
im sozialen Bereich, wie Werte flr soziale Beziehungen und kulturelle Diversitat, von ihnen
nur wenig geschatzt wurden. Die jlingeren, urbaneren Nutzungsgruppen hingegen praferier-
ten kulturelle OSL, welche menschliche Interaktionen férdern. Diese Gruppen hatten aber
eine eher homogene Wertschatzung von kulturellen OSL, das heit, die Bewertungsunter-

schiede innerhalb der kulturellen OSL waren gering. ,Durch die unterschiedlichen Praferen-
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zen entsteht ein Kontrast zwischen zwei Gruppen, deren Wertschatzungen nicht geteilt wer-
den. Ein solcher Kontrast in der Bewertung macht deutlich, welche Anforderungen und Kom-
promissbereitschaft fliir das Management von Grinflachen erforderlich ist. Eine undifferen-
zierte Erhebung kdnnte zu verzerrten Ergebnissen kommen und den Erfolg der Stadtplanung
negativ beeinflussen. Wird zum Beispiel keine reprasentative Umfrage zur Bewertung oder
zu den Nutzungspraferenzen von Grinflachen erhoben und eine bestimmte Nutzergruppe ist
Uberreprasentiert, kann das bei Ausflihrung des Projektes zu Unzufriedenheit bei der margi-

nalisierten Gruppe kommen* (Riechers et al. 2015, 25).

5.5 Kosten-Nutzen-Vergleich

In diesem Kapitel werden Beispiele von recherchierten Kostenaufstellungen bzw. — in gerin-
gerer Menge vorhandenen — Kosten-Nutzen-Vergleichen von Bauwerksbegrinungen ange-
fuhrt.

Um die Wirtschaftlichkeit von Bauwerksbegriinungen zu ermitteln, wird primar der monetare
Aspekt herangezogen. Allerdings sind neben den quantifizierbaren Investitions- und Unterhal-
tungskosten weitere — in den vorhergehenden Kapiteln teilweise ausfuhrlich behandelte —,
nicht zu unterschatzende Faktoren zu berilicksichtigen, die derzeit entweder noch gar nicht

oder nur mit sehr groRem Aufwand zu berechnen sind:

»Volkswirtschaftlicher Mehrwert, wie z.B. Beitrag zum Hochwasserschutz, Luftverbes-
serung

e Biookologischer Mehrwert: sekundare Lebensraume fir Pflanzen und Tiere

e Psychosoziale Mehrwerte: z.B. Verbesserung des Wohn- und Arbeitsumfeldes

o Wertsteigernde Wirkung auf Immobilien

¢ Imagegewinn mit 6kologischen Projekten fiir Unternehmen® (Mainz 2004, 17).
5.5.1 Dachbegriinung (inkl. Sonderformen)

Wie bereits im Kapitel ,5.2.1 Klimaregulierung“ angefihrt, verlangert eine Dachbegrinung
einerseits die Haltbarkeit eines Daches und tragt andererseits zur Energieeinsparung durch

Dammwirkung bei.

Quantifizierbarer Nutzen fur Eigentimerinnen:
e Die Begrunung erhoht die erwartete Lebensdauer der Dachabdichtung, da sie vor
Hagelschlag und UV-Strahlung schiitzt. Im Sommer fiihrt sie zu niedrigeren Spitzen-
temperaturen als bei einem unbegriinten Dach, im Winter zu geringeren Temperatur-

schwankungen — abhangig von der Dicke der Substratschicht und den Pflanzenarten
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(BuGG o.J.a). Laut der Studie ,Dachgrin® verlangert sich durch diese geringeren
thermischen und mechanischen Belastungen die Haltbarkeit des Daches um ,min-
destens die Halfte der Lebensdauer eines Kies-Flachdaches® (Atelier Erlach 2012,
30). Eine Begriinung verhindert ebenso grokflachiges Rotalgenwachstum, das zur
Schadigung der Oberflache der Dachabdichtung fiihren kann (BuGG o.J.a).

e Energieeinsparung (Dammwirkung durch Luftpolsterbildung)

o Wertsteigerung der Immobilie und des Stadtteils (BuGG o.J.a)

In der fur Dachbegrinungsmaflnahmen in Dortmund erstellten Kosten-Nutzen-Analyse des
Deutschen Dachgartner Verbands flr Dachbegrinung wurden als Vergleichsvarianten Ex-
tensivbegrinungen und Kiesdacher herangezogen, da diese ein ahnliches Gewicht von
100 kg/m? besitzen und Mehrkosten flr die Statik deshalb in der Regel nicht bericksichtigt
werden missen. Die Analyse zeigt, dass die im Vergleich zum Kiesdach héhere Anfangsin-
vestition fur das Griindach in den Folgejahren ausgeglichen wird, was v.a. in der geringeren
Lebensdauer von Kiesdachern begriindet ist, die bereits nach 20 Jahren eine Sanierung er-
forderlich macht. Ein weiterer Faktor sind die geringeren Abwassergebihren. Bei der Gegen-
Uberstellung der Kostenbarwerte Gber den 40-jahrigen Bewertungszeitraum ergibt sich somit
ein Vorteil fur die Extensivbegrinung gegeniber dem Kiesdach von 6 €/m?, wobei weitere
Einsparpotenziale (z.B. in Form von Energie durch die bessere Dammleistung oder bei neu
bebauten Gebieten der Wegfall von kostenintensiven Ausgleichsflachen fir den Eingriff in
den Naturhaushalt) nicht beriicksichtigt wurden (Sierau 2017, Ansel 2017). Ullrich Sierau,
Oberburgermeister der Stadt Dortmund, kommentierte die Analyse mit folgenden Worten:
»2Allgemein ist aber festzustellen, dass eine extensive Dachbegriinung bei Neubauten keinen
besonderen Aufwand erfordert, der zu den Kosten fir eine ,normale‘ Dachkonstruktion auler
Verhaltnis stehen wirde. In der Gesamtabwagung tUberwiegen die 6kologischen und sonsti-

gen Vorteile einer extensiven Dachbegriinung“ (Sierau 2017, 4).

Tabelle 7: Kostenvergleich extensives Griindach — Kiesdach (Ansel 2017, 0.S.)

Einmalige Kosten Griindach Extensiv Kiesdach

Herstellungskosten 30 €/m? 10 €/m?

Fertigstellungspflege

2
(nach 12 Monaten) 1€/m

Sanierung nach 20 Jahren
Entfernung / Aufbringung Belag 45 €/m?
Erneuerung Abdichtung
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Sanierung nach 40 Jahren
Entfernung Belag 55 €/m? 35 €/m?
Erneuerung Abdichtung

Kostenbarwert Einmalige
Kosten (Dynamische Vergleichsrechnung; 48 €/m? 46 €/m?
Diskontierung 3%)

Jahrliche Kosten Griindach Extensiv Kiesdach

Unterhaltungspflege / Wartung 0,50 €/m? 0,25 €/m?
Niederschlagswassergebihren 0,62 €/m? 1,24 €/m?
Jahrliche Kosten Vergleich 1,12 €/m? 1,49 €/m?

Kostenbarwert Jahrliche Kosten (40 Jahre)
(Dynamische Vergleichsrechnung; 26 €/m? 34 €/m?
Diskontierung 3%)

Gesamtkosten Griindach Extensiv Kiesdach

Kostenbarwert Gesamtkosten
(Dynamische Vergleichsrechnung;
Diskontierung 3%)

48 €/m? + 26 €/m? 46 €/m? + 34 €/m?
74 €/m? 80 €/m?

Das Bundesland Nordrhein-Westfalen kommt in seiner Untersuchung von extensiven Dach-
begriinungen an zehn ausgefihrten Neubau- und Sanierungsprojekten zu dem Schluss,
dass extensiv begriinte Dacher, deren Nutzungsdauer (40-50 Jahre) sich ohne wesentliche
Reparaturen verdoppelt, immer kostengulinstiger als Kiesdacher sind — vorausgesetzt, dass
im Rahmen einer Ortssatzung verminderte Gebuhrensatze fur die Wasserruckhaltung durch

Dachbegriinungen anerkannt werden (Mainz 2004).

Hammerle (2004) errechnete fir ein extensives Griindach in Bonn (1.000 m?, 44,- €/m? Kos-
ten fur Errichtung, Statik, Pflege Uiber 40 Jahre) unter Bericksichtigung geringerer Repara-
turen, einer Dammwirkung sowie verminderter Abwassergebiihren (Gesamtnutzen: 81,20
€/m?) Gesamteinsparungen fur die Bauherrin / den Bauherren von 37,2 €/m? Uber die langere
Lebensdauer von 40 Jahren und sieht dadurch 6konomische Vorbehalte gegen Griindacher

als entkraftet an.

Fir eine Wohnsiedlung in Aachen (Bauabschnitt: 6,7 ha) wurde eine Kosten-Nutzen-Analyse
fur drei verschiedene Begriinungsszenarien (siehe Tabelle 8) durchgefiihrt. Als Kosten der
Szenarien 2 und 3 wurden die Mehrkosten in Relation zum Basisszenario (Investitionen so-
wie notwendige Re-Investitionen und Unterhaltungskosten lber einen Zeitraum von 50 Jah-
ren), als Nutzen diverse Einsparungen (geringere Kosten flr die erforderliche Infrastruktur

zur Versickerung, niedrigere Niederschlagswassergebiihren sowie geringere Energiekosten)

76




im Vergleich zum Basisszenario herangezogen. Fir eine zusatzlich durchgefuhrte Multi-Kri-
terien-Analyse (MKA) wurden neben den quantifizierbaren Kosten und Nutzen auch weitere
Nutzenaspekte (mikroklimatische Effekte, der asthetische Mehrwert, positive Effekte fir die
Biodiversitat und den Brandschutz) in Form qualitativer Kriterien berlcksichtigt und alle Be-
wertungskriterien durch verschiedene Interessensvertreterinnen gewichtet. Bereits in der
Kosten-Nutzen-Analyse zeigt sich Szenario 3 (70% Dachbegrinung, unversiegelte Hof- und
Gartenflachen) als lohnend, unter Einbeziehung der Zusatznutzen wird dieses Ergebnis noch
verstarkt. Bei der Analyse der Daten mit PRIMATE (Probabilistic Multi-Attribute Evaluation —
Monte-Carlo-Simulation) schnitt bei 10.000 Einzel-Multikriterien-Analysen Szenario 3 in ca.
9.200 Fallen am besten ab, d.h. es ist mit einer Wahrscheinlichkeit von 92% die geeignetste
Alternative (BMVBS 2013, zit. in Naturkapital Deutschland — TEEB DE 2016).

Tabelle 8: Bewertung von drei Begriinungsszenarien durch Kosten-Nutzen-Analyse und
Multi-Kriterien-Analyse mit PRIMATE (Probabilistic Multi-Attribute Evaluation)
(Darstellung: Miriam Brenck, Oliver Gebhardt;, Daten Fallbeispiel Aachen Richterich Dell: aus
BMVBS 2013, zit. in Naturkapital Deutschland — TEEB DE 2016, 91)

Kostendifferenz zum | Nutzendifferenz zum | Zusatznutzen

. Basisszenario (€) Basisszenario (€) (zwischen
Szenario (50 Jahre, (50 Jahre, 1 = nicht vorteilhaft und
Diskontrate 3%) Diskontrate 3%) 5= sehr vorteilhat)

Szenario 1
(Basisszenario) Mikroklima: 1
0% Dachbegriinung, - - Asthetik: 2
25% Versiegelung Innenhof, Weitere Zusatznutzen: 1
50% Versiegelung Garten
?g;“;"ﬁbz " Mikroklima: 2

o wachbegrunung, 55.100 — 142.500 238.000 Asthetik: 2

0% Versiegelung Innenhof,

50% Versiegelung Garten Weitere Zusatznutzen: 2

Szenario 3 Mikroklima: 3

70% Dachbegriinung, 128.500 — 330.200 597.000 Asthetik: 1
0% Versiegelung Innenhof, Weitere Zusatznutzen: 3
0% Versiegelung Garten )

Die Studie ,Dachgrin®, die im Auftrag der MA 22 im Jahr 2012 die Kosten fir die Errichtung
und Instandhaltung von Griindachern analysierte, gelangte zu dem Ergebnis, ,dass der Un-
terschied der Kosten zwischen Griindach und Kiesdach minimal ist. Beispielsweise betragt
der finanzielle Mehraufwand eines Griindaches im Gescholiwohnbau in den ersten 10 Jah-
ren pro m? BGF und pro Jahr gerade einmal 0,20 € (Herstellung und Instandhaltung!). Bezo-

gen auf die Wohnflache ergibt dies ca. 0,30 € Mehrkosten pro Jahr und pro m? Wohnflache,
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oder 21 € Mehrkosten pro Jahr fir eine fir Wr. Verhaltnisse durchschnittliche Wohnungs-
groéfe von 70 m? WFL. — das sind 1,75 € pro Monat! Es wurde nachgewiesen, dass Dachbe-
grunung keine relevante Auswirkung auf die Kosten im sozialen Wohnbau hat. Eine Zunahme
von Grundachern wirde daher einen Vorteil fir die Umwelt, die Lebensqualitat, das kommu-
nale Budget und eine Anpassung an den Klimawandel bedeuten — ohne die Kosten im sozi-

alen Wohnbau signifikant zu verandern!” (Hartel 2012, 36).

Auch in Hamburg wurde eine Modellrechnung erstellt, bei der neben Herstellungs- und Sa-
nierungskosten auch die Pflegekosten und Niederschlagswassergebihren berlcksichtigt
wurden. Um die zu unterschiedlichen Zeitpunkten anfallenden Sanierungskosten (Kies- oder
Bitumendach ca. alle 20 Jahre, Griindach erst nach 40 Jahren oder spater) zu vergleichen,
wurden alle Werte abgezinst und auf Grundlage eines Zinssatzes von 3 Prozent der Wert
zuklnftiger Kosten auf 40 Jahre Laufzeit berechnet (BUE 0.J.). Selbst ohne Berticksichtigung
der geringeren Energiekosten oder zusatzlicher, nicht quantifizierbarer Nutzen zeigt die Ana-
lyse — unter der Voraussetzung niedrigerer Niederschlagswassergeblhren — einen Kosten-

vorteil seitens des Griindaches.

Tabelle 9: Kostenbarwertvergleich Griindach — Kiesdach (BUE o.J., 20)

B TN T

1.Einmalige Kosten (300 m? Nettovegetationsfliche) Euro Euro
Erstellungskosten 9.43700 3.000,00
+ inkl. Material + Installation (Euro/m?) 30,00 10,00
inkl. Fertigstellungspflege Griindach nach einem Jahr (Euro/m2) 1,50
+ Sanierung nach 20 Jahren 7475,00
+ Sanierung nach 40 Jahren 5.058,00 3.219,00
= Kostenbarwert einmalige Kosten 14.495,00 13.694,00
2.Laufende Kosten (iiber 40 Jahre, 300 m2 Nettovegetationsfliche)
+ Unterhaltungspflege (pro Jahr: Griindach 0,50 Euro/m?, Kiesdach 0,25 Euro/m?) 3.421,00 1.734,00
+ Niederschlagswassergeblhr 2.531,00 5.062,00
= Kostenbarwert laufende Kosten 5.952,00 6.796,00
Kostenbarwert gesamt 20.447,00 20.490,00

Ebenfalls in Hamburg wurden in einer Studie aktuelle Herstellungs- und Instandhaltungskos-
ten von verschiedenen Hamburger Bauprojekten (sieben Projekte mit extensivem und eines
mit intensivem Grindach, ein Projekt mit konventionellem Schwarzdach) als Grundlage fir
die Wirtschaftlichkeitsuntersuchung erhoben und daraus — laut Autorlnnen — Gbertragbare
Erkenntnisse fir die Herstellung von Grindachern auf Wohn- und Gewerbebauten in Ham-
burg gewonnen (siehe Tabelle 9). Die Herstellungskosten flir die meisten extensiv begrtinten

Dacher lagen im Bereich von 40-45 €/m? Dachflache, flr das Intensivgriindach bei 58 €/m?2.
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Positiv wirkt sich die Mehrgeschofigkeit auf die durchschnittlichen Griindachkosten pro Nut-
zungsflache (Mittelwert 33 €/m?, sechsgescholliges Gebaude 9 €/m?) sowie auf den Griind-
achkostenanteil an den Bauwerkskosten (ca. 1,3%, sechsgeschoRiges Gebaude 0,4%) aus,
was besonders flir den Wohnungsbau relevante Parameter darstellen. Beziiglich Unterhalts-
pflege wurden Erfahrungswerte von 0,50 €/m? bis 2,00 €/m? Vegetationsflache und pro Jahr
herangezogen, da flr die untersuchten begriinten Dacher noch keine Daten vorlagen. Wie
die Ubersicht der Lebenszykluskosten zeigt, kann selbst bei Vernachlassigung weiterer po-
sitiv beeinflussender Kostenfaktoren wie z.B. Energieeinsparungen das Griindach langfristig
betrachtet ahnliche oder sogar leicht niedrigere Kosten als ein Bitumendach verursachen —
ein Ergebnis, zu dem verschiedene Autorlnnen bereits Ende der 1990er-Jahre kamen.
Ebenso nicht beriicksichtigt in der Analyse ist eine mogliche Wertsteigerung der Immobilie
und der Imagegewinn durch eine reprasentative Bauwerksbegrinung. Laut Schatzung des
TOV Siddeutschland lag der finanzielle ,griine Mehrwert” von nutzbarer Intensivbegriinung
bei um 6-8% gesteigerten Mieteinnahmen (BUE 2017).

Tabelle 10: Okonomische Lebenszykluskostenbetrachtung Griindach — Bitumendach
(BUE 2017, 17) (1) Durchschnittswert von vier Extensiv-Griindach-Objekten / (2) Durchschnittswert

der realen Kosten, um die gleiche Basis zu erhalten / (3) Zinssatz: 3%/Jahr

KOSTENART GRUNDACH | SCHWARZDACH
(1.000 m?) (1.000 m?)
1. Einmalige Kosten
Erstellungskosten 65.000 24.000
Griindachkosten (€£/m32) 41
Kosten Dachabdichtung (€/m?) 24 24
Sanierung nach 20 Jahren (€)© 0 43.347
Summe einmalige Kosten 65.000 67.347
2. Laufende Kosten (liber 40 Jahre)
Unterhaltungspflege 24.102 10.043
(pro Jahr: Griindach 0,60 €/m?, Bitumendach 0,25 €/m?) ©
Niederschlagswassergebiihr (€) 14.235 28.470
Summe laufende Kosten (€) 38.337 38.513
Summe Gesamt in einem Zyklus iiber 40 Jahre (€) 103.337 105.859
Kostendifferenz gegenliber Griindach (€) +2.522
Summe Gesamt in einem Zyklus iiber 40 Jahre (€/m?) 103 106
Kostendifferenz gegenliber Griindach (€/m?) +3

In Mlnchen hat die GEWOFAG die Bau- und Pflegekosten ihrer Bauvorhaben und Objekte
ausgewertet (ca. 18% der GEWOFAG-Dacher sind begrint, dv. 99% intensiv) und in dem
Vortrag ,Kosten/Nutzenbetrachtung von Dachbegriinungen im geférderten Wohnungsbau®

folgendes Ergebnis prasentiert (Feller 2017): Die extensive Dachbegriinung weist gegeniber
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dem Kiesdach sowohl héhere Herstellkosten (0-16,- €/m? bzw. 0,17% der Gesamtprojektkos-

ten) als auch hohere Pflegekosten (0,5 €/m? und Jahr) auf (siehe Tabelle 11).

Tabelle 11: Kosten extensiver Dachbegriinungen (mit 10 cm Gesamtaufbau, Sedum-Krautmischung)

im Vergleich zu einem bekiesten Flachdach (eigene Erstellung nach Feller 2017)

Extensives Griindach Kiesdach
Herstellkosten (€/m?) 16-32 16-24
Anteil an Gesamt-Projektkosten 0,43% 0,26%
Pflegekosten (€/m?) 1,5 1

Nach Einbezug weiterer Kostenersparnisse der Dachbegriinung wie z.B. besserer Warme-

dammwirkung, langerer Haltbarkeit der Dachhaut oder geringerer Dimensionierung der Ent-

wasserungseinrichtungen durch Regenwasserrickhaltung kommt die Landeshauptstadt

Minchen jedoch zu dem Schluss: ,Die Mehrkosten flir Herstellung und Unterhalt extensiv

begriunter Dacher sind nicht signifikant!“ (Feller 2017, 13).

Bezuglich intensiver Grindacher gab es fir eine abschlieRende Beurteilung noch nicht ge-

nigend evaluierte Bauvorhaben.

Folgender Ausblick wurde getatigt:

5.5.2

,Die Dichte des Bauens in den Ballungsraumen wie Miinchen wird weiter zunehmen.
Wohnungsbau mit intensiv nutzbaren Dachflachen wird zukinftig in der Stadt Miin-
chen zur Regel werden.

Es geht dabei um ausreichende Grinversorgung, die Kompensation von Nutzungs-
defiziten, ein lebenswertes Wohnumfeld, ein stabiles soziales Gefluige, sowie dkologi-
sche und klimatische Vorteile.

Extensive Dachbegriinungen wirken sich nicht maRRgeblich auf die Baukosten aus.
Bei intensiven Dachbegriinungen entscheiden die individuellen Vorgaben tber even-
tuelle Mehrkosten in Bau und Unterhalt (Bebauungsplane, Nutzungskonzepte, Bau-
planungen).

Mehrkosten kénnen zumindest zum Teil durch hoheres Baurecht und versch. Wohl-

fahrtswirkungen oder Férderungen kompensiert werden® (Feller 2017, 29).

Fassadenbegrinung

Wie bereits im Kapitel ,5.2.1 Klimaregulierung® angeflhrt, verlangert eine Fassadenbegri-

nung einerseits die Haltbarkeit einer Fassade und tragt andererseits zur Energieeinsparung

durch Dammwirkung bei.
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Quantifizierbarer Nutzen fur Eigentimerinnen:

e Verlangerung der Lebensdauer von Fassaden (Schutz vor UV-Strahlung, Starkre-

gen/Hagel, Wind, Temperaturextremen und starken Temperaturschwankungen,

Schadstoffen, Schmutz) (BuGG 0.J.b)
e Energieeinsparung (Dammwirkung durch Luftpolsterbildung)
e Wertsteigerung der Immobilie und des Stadtteils (BuGG 0.J.b)

e Einsparung von Kosten der Beseitigung von Graffiti

Begriinungsform

Nutzen
Eigentiimer

y

‘Nutzen Stadt

Bodengebunden

Direktbewuchs
der Fassade

Leitbarer Bewuchs
an separater
Wuchskonstruktion

Wandgebunden
Horizontale Vertikale Vegetationsflachen
Vegetationsflachen/
Pflanzgefalle Modulare Systeme Flachige Konstruktionen

Gebaudeenergetische Wirkung: .
saisonale Verschattung, Kiihlung, Warmedurchlass (sommergriine Pflanzen) ™~ ganzjéhrige Pufferwirkung (Wérme, Kalte; 7

ol Gebaudeenergetische Wirkung:

Erscheinungsbild: Vorkultur - sofortige/kurzfristige Flachenwirkung

Pflanzenauswahl/Gestaltungsspielraum >

Schutz gegen Schaden Ebene 0

Larmminderung

Akzeptanz S

Leitthema, Gestaltung, Gliederung Stadtraum

Erhéhung der Artenvielfalt

kurzfristige stadtokologische Wirkung

kurzfristige lufthygienische Wirkung

Kiihlung Stadtraum

Abbildung 24: Potenziale von Fassadenbegriinungen (Pfoser 2016, 70)

Wie in der KostenUlibersicht von Pfoser (2016) (siehe Abbildung 25) zu sehen ist, lassen sich

Kostenvorteile v.a. im Bereich preisginstiger bodengebundener Begriinungstechniken erzie-

len, da wandgebundene Systeme und Mischformen deutlich héhere Baukosten verursachen.

Allerdings kénnen mit diesen Systemen bei Neubauten oder Fassadenerneuerungen durch

Sichtfassaden-Substitution durchaus auch gewisse Einsparungen erreicht werden. Nicht be-

rucksichtigt in der Darstellung sind einzusparende Investitionen fur Raumklimagerate (ca.
600-2.000 € je Raum), deren Betriebskosten (im Mittel 0,20 €/h) sowie anfallende Renovie-

rungskosten (abhangig von Materialart, Farbe, Oberflache, ortlicher Schmutzbelastung) oder

Schaden an der Fassadenoberflache infolge eines direkten Witterungsangriffs (Sturm, Ha-

gel).
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Mischformen Wandgebundene Begriinung

Kosten Bodengebundene Begriinung
€/m?(/a)
1.200 € 1200
1100
1000
900 € =0 3
600 € I
. i 400 |
{370 i :
300€ 270 |
| | 1230
{120 Moo
= P £80 P70 [l T a0
043 | | miim N = ]
Ui | | ] S
17 3 ¥ -30 25 1-70: 25 17 17
114!
. 264!
-300€ ——
Flichenférmiger Leitbarer Bewuchs  Leitbarer Bewuchs Pflanzenin Pflanzen in Pflanzenin
Direktbewuchs mit Geriistkletter- mit GerUstkletter- horizontalen vertikalen vertikalen
mit Selbstklimmern pflanzen pflanzen in Substrattragern/ Substrattragern/ Vegetationsflichen/
Kombination mit Regalsysteme Modulare Systeme Fldchige Systeme
wandgebundener
Begriinung
Installation (€/m?) Laufende Kosten (€/m?a)
Kostenspreizung (€/m2) Kosten im Mittel Wartung und Pflege
nach Marktauswertung nach Marktauswertung I Kostenbereich (€/m?a)
________ Einfluss der Kostenersparnis Kosten im Mittel unter einfach bis aufwandig
,,,,,,,,, bei méglicher Substitution Berticksichtigung einer Einsparung durch Begriinung
der Gebiude-Sichtfassade mog"d‘?“ Substitution - (€/m?a) Heiz-/Kihlenergie,
Einfluss der Kostenersparnis derGebaude:Sichtfassade ggf. Wartung technischer
bei méglicher Substitution Verschattungssysteme
e von Sonnenschutzfolien/

technischen Verschattungs-
systemen

Abbildung 25: Gesamtiiberblick der Bauweisen im Kostenvergleich
(Installation = €/m2, laufende Kosten = €/m2a) (Pfoser 2016, 205)

Pfoser (2016, 205) geht zusammenfassend davon aus, ,dass Pflege- und Wartungskosten

bodengebundener, einfacher wandgebundener Begriinungen und Mischformen durch die

dargestellten Einsparungen kompensiert werden.”

Einsparungen durch Begriinung

* Heiz-/Kiihlenergie
» Wartung technischer Systeme
» Bauteilschutz / Renovierungskosten

Zuséatzlich mdgliche Kostenersparnis
durch Substitution von Fassaden-
materialien, Kithltechnik und
technischen Verschattungssystemen

Pflegekosten, Wartung

Bodengebundene Begriinungen,
einfache wandgebundene
Begriinungen, Mischformen

Abbildung 26: Kosteneinsparung durch Begriinung (Dettmar et al. 2016)
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6 Umsetzung von Gebaudebegriinungen im geforderten
Wohnbau

Dieser Abschnitt umfasst drei Beitrage. Eingangs wird auf die Tradition des wohnungsbezo-
genen Grins im Wiener Wohnbau und der Stadtentwicklung eingegangen. Der zweite Ab-
schnitt dieses Kapitels widmet sich der Vertiefung der rechtlichen Rahmenbedingungen be-
sonders in Bezug zur Fassadenbegrinung, da hier die rechtlichen Fragen und Vorgaben
zurzeit in der Entwicklung sind. AbschlieRend wird noch kurz auf internationale Vorbilder und

Strategien zur Gebaudebegriinung eingegangen.

6.1 Tradition des wohnungsbezogenen Griins im geforderten Wohnbau in
Wien

Seit der Zwischenkriegszeit — mit dem Beginn der Errichtung der ersten Gemeindebauten —
gibt es in Wien eine Tradition des wohnungsbezogenen Griins im geférderten Wohnbau.
Beginnend mitdem 1919 und 1920 errichteten Metzleinstaler Hof und intensiv ab 1923 wurde
ein umfassendes Wohnbauprogramm umgesetzt (Eigner et al. 1999). Die kommunale Wohn-
bautatigkeit war gepragt durch das Bestreben, Wohnraum zu entwickeln und gleichzeitig die
Wohnqualitat — im Vergleich zu den Verhaltnissen des spekulativen privaten Wohnbaus der
Grunderzeit — zu verbessern. Der Bebauungsgrad wurde im Vergleich zur Grinderzeit (bis
85%) auf maximal 50% herabgesetzt. Durch die dadurch entstandenen grof3zigigen Hofe
gab es ausreichend Grunflachen (und Kinderspielplatze) fur die Bewohnerlnnen, aber auch
fur die umliegenden Bereiche. So wurden z.B. im Karl-Marx-Hof nur 23% der Flache verbaut
(Eigner et al. 1999). Zusatzlich wurden fast alle Wohnungen mit Balkonen, Erkern oder Log-
gien ausgestattet. Das Ubergeordnete Ziel war, ausreichend Licht, frische Luft und Bewe-
gungsraum bereitzustellen. Teilweise finden sich bei diesen Beispielen auch erste Formen
der Gebaudebegrunung in Form von Pergolen oder begrinten Eingangsbereichen (siehe

dazu auch Kapitel 4.3).
Entwicklung nach dem Zweiten Weltkrieg

Nach der Neuaufstellung der Wohnbauférderung entstanden nach dem Zweiten Weltkrieg
auch die ersten gemeinnutzigen Wohnbautragerinnen. Neben dem Schlie3en von Baullicken
wurden vermehrt GroRwohnanlagen am Stadtrand geschaffen. So wurde zum Beispiel die
Per-Albin-Hansson-Siedlung West, die ab 1947 errichtet wurde, mit groRzugigen Gartenan-
lagen fir die Selbstversorgung ausgestattet. Auch anderten sich in der Nachkriegszeit die

Bebauungsformen. Der Zeilenbau war das bestimmende architektonische Leitbild in der
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Stadterweiterung. Auch bei diesem wurden grof3flachige Griinbereiche zwischen den Gebau-
den eingeplant, die aber tendenziell Abstandsgriin waren und eingeschrankte Nutzungsmaog-

lichkeiten aufwiesen.

Mit dem stadtebaulichen Leitbild der Funktionalisierung — ausgehend von der Charta von
Athen — wurde auch in Wien die Trennung der Funktionen Arbeiten, Erholen und Freizeit
sowie des Fulgangerinnen- und Autoverkehrs vorangetrieben. ,Die drei grundlegenden
Funktionen, Uber deren Erflllung der Stadtebau zu wachen hat, sind: 1. wohnen; 2. arbeiten;
3. sich erholen® (Charta von Athen; in Hilpert 1984, 96). Die Trennung der Funktionen fuhrte
zu einer Zunahme an Verkehr. Parallel dazu wurde aber auch basierend auf dem ,Stadte-
baulichen Grundkonzept“ von Roland Rainer aus dem Jahr 1962 die ,Sanierung“ von dicht

bebauten Stadtvierteln vorangetrieben.

Ab den spaten 1960er-Jahren anderten sich die Leitbilder wieder. Mit dem neuen Wohnbau-
forderungsgesetz und der Etablierung des Wiener Wohnbaufonds stieg der Anteil der ge-
meinndtzigen Wohnbautragerinnen. Auch kam es zu einer Zunahme der Bedeutung von
wohnungs- und gebaudebezogenen Griin- und Freirdumen. Prototypisches Beispiel dieses
neuen Zugangs zu privaten Freirdumen ist die von Harry Gliick geplante und ab 1973 errich-
tete Wohnanlage Alt-Erlaa. Hier wurden den Wohnungen private und teilweise mit Trogen
begrinte Balkone, Loggien und Terrassen zugeordnet. Gro3zlgige Parkanlagen erganzten
das Angebot an Griin- und Freirdumen. Einige Wohnbauprojekte dieser Zeit verfigen bereits

Uber begrinte Terrassen, Dachgarten oder Schwimmbader am Dach.

Ab Mitte der 1970er-Jahre wurden erste Projekte nach dem Leitbild des ,verdichteten Flach-
baus“ umgesetzt. Hier war die Verfiigbarkeit tber private Garten und Héfe ein leitender Ge-
danke. Auch Gebaudebegriinungen wurden in diesen Wohnformen eingesetzt. In diese Zeit

fallt die Errichtung des ,Hundertwasserhauses” mit seiner umfassenden Gebaudebegriinung.
Die ,,gesunde Umwelt“ im STEP 1985

Basierend auf Vorarbeiten wie dem ,8-Punkte-Programm des sozialen Stadtebaues in Wien*
(1952), dem ,Planungskonzept Wien“ (1961), den ,Leitlinien fir die Stadtentwicklung“ (1972)
und diversen ab 1976 erarbeiteten fachlichen und sektoralen Programmen (,Diskussions-
grundlagen®) wurde 1981 ein erster Entwurf flr den ,Stadtentwicklungsplan fir Wien* verof-
fentlicht (Magistrat der Stadt Wien 1985, 3ff).

Eine ,Gesunde Umwelt* war einer der damaligen Grundsatze der Wiener Stadtentwicklungs-

politik, die zu einer Verbesserung der Lebensverhaltnisse beitragen und die die Stadtflucht
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reduzieren helfen sollten (Magistrat der Stadt Wien 1985). Neben der Sicherung und Integra-
tion groRflachiger Grinraume in die Siedlungsstruktur war auch das wohnungsnahe Grin
von Bedeutung. Bestehende Innenhdfe sollten begriint und 6ffentlich zuganglich gemacht
werden (Magistrat der Stadt Wien 1985). In den Neubaubereichen sollte auf Bauformen ge-
setzt werden, die eine bessere Versorgung mit privaten und halboffentlichen Grinflachen

ermoglichen.

Erste MalRzahlen fur wohnungsnahes Griin — 5 m? pro Einwohnerln — wurden genannt, mit
dem Hinweis, dass diese in den innerstadtischen Bezirken nicht erreichbar sind. Ebenso wur-
den bereits damals der Verlust und die Entwertung von Privatgarten beklagt (Magistrat der
Stadt Wien 1985).

Die kompakte und konzentrierte Stadtentwicklung im STEP 1994

Die in den letzten 30 Jahren gebauten, relativ geringen Dichten fuhrten zu einer zunehmen-
den Zersiedelung. Das neue Konzept STEP 1994 soll das einer kompakten und konzentrier-
ten Stadtentwicklung sein (MA 18 1994, VII). Als Orientierungswert fur die durchschnittliche
Nettogeschol¥flache wird fur Erweiterungsgebiete eine Dichte um 1,2 bezogen auf das Net-
tobauland angestrebt. Als wichtige ,Randbedingung* fir das Festlegen der Dichten wird ,das
wohnungsbezogene und das wohngebietsbezogene Freiraum- und Grinraumangebot® ge-
nannt (MA 18 1994, 57). Auch wird eine gleichwertige Berucksichtigung der ,Freiraumpla-
nung und Grinflachengestaltung” mit der Bebauungsplanung gefordert (MA 18 1994, 59).
Als Instrumente zur Sicherung und Entwicklung werden die Planungs- und Bebauungsver-

fahren, die Bauordnung und das Forderwesen genannt (ebd.).

Im STEP 94 wird betont, dass ohne die Sicherung der Griinflachen auf den Bauplatzen ent-
scheidende Qualitaten verloren gehen: ,Die Freiflachensicherung hat aber nicht nur auf der
Ebene der Raumordnung und Stadtplanung zu erfolgen, sondern auch auf der Ebene einzel-
ner Bauplatze und Bauvorhaben. Der Stellenwert der Freiraumgestaltung im Bau- und For-

derungsrecht mul} mittelfristig gesetzlich gestarkt werden* (MA 18 1994, 64).

Neben der Grin- und Freiraumversorgung aus sozialen Grinden nehmen die Stadttkologie
und der Naturschutz eine wichtigere Rolle ein. Die Umweltplanung und der Umweltschutz —

als gesamtgesellschaftlicher Trend dieser Zeit — spiegeln sich hier wider.
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Wien wachst wieder stark und wird dichter

Der STEP 2005 steht ganz im Zeichen der Entwicklung der Metropole Wien in Zusammen-
hang mit den regionalen Verknipfungen und der politischen Einigung Europas (MA 18 2005).

Eine weitere Verdichtung der Bebauung wird angestrebt: Als Dichteuntergrenze wird allge-
mein eine GFZnetto von 2 und in zentralen und gut erschlossenen Lagen eine Mindest-GFZ-

netto von 3 genannt. Punktuelle (starke) Uberschreitungen sind méglich.

Privat und teiloffentlich verfligbare Freiraume werden nur vereinzelt im STEP 2005 genannt.
Einmal in Zusammenhang mit der regionalen Entwicklungskonzeption, in der auf die kom-
pakten Siedlungsstrukturen mit privat verfligbaren Freirdumen im Gegensatz zu offenerer
Bebauung hingewiesen wird, sowie im Handlungsfeld Wohnen, in dem die zunehmende
Wichtigkeit des Wohnumfeldes mit privatem Grin als wesentliche Voraussetzung flr die
Wohnzufriedenheit angefuhrt wird (MA 18 2005). Auf die bedeutsamen Funktionen durch-
grunter Siedlungen wird mit einem Verweis auf die Nicht-Eignung von freistehenden Einfa-
milienhausern als stadtische Bebauungsform hingewiesen (ebd.). Mehrfach wird in diesem
Handlungsfeld Wohnen auf die Okosystemleistungen privater Griinrdume verwiesen und die
Wichtigkeit fir die Bewohnerlnnen betont. Fur unterschiedliche Bebauungsformen werden
Mdglichkeiten aufgezahlt, private Frei- und Grinrdume zu férdern. Dazu gehért: das Nach-
risten von Balkonen; im sozialen Wohnungsneubau grundsatzlich Terrassen, Balkone und
Grundéacher vorzusehen; Steigerung des Anteils von Wohnungen mit Mieterlnnengarten;
Forderung der Bebauung mit verdichtetem Flachbau sowie Forcierung von Reihenhdausern
(GFZ 1).

Wien wachst noch starker und das Finden einer qualitatsvollen Dichte wird zum zent-

ralen Thema

Durch die starke Zuwanderung und das ungebremst starke Wachstum von Wien sieht sich
die Stadt mit neuen Herausforderungen, vor allem im Bereich der Bereitstellung von leistba-
rem Wohnraum, konfrontiert. Qualitatsvolle Urbanitat ist das neue Ziel des aktuellen Stadt-
entwicklungskonzeptes flir Wien. Das soll in erster Linie durch héhere Dichten ermdéglicht

werden.

An konkreten Dichtevorgaben finden sich fir die Entwicklungsachsen entlang der offentli-
chen Verkehrsmittel eine Mindest-GFZnetto von 1,5, im Bereich hochrangiger 6ffentlicher

Verkehrsmittel eine GZFnetto von 2,5 — also ein leichter Rlickgang im Vergleich zum STEP

86




2005 — sowie der Hinweis auf punktuelle Uberschreitungen mit einem Verweis auf das Hoch-
hauskonzept (Magistrat der Stadt Wien 2015, 54). Fur eine dichte und kompakte Stadt sind

qualitativ hochwertige Griin- und Freiraume ein wichtiger Teil.

Wien ist immer noch eine griine Stadt — hier erfolgt der Verweis mit den 50% Grunflache mit
dem Hinweis auf das Griinraummonitoring. Dem griinen Netz — hier als ,Green Grid“ be-
zeichnet — wird entscheidende Bedeutung fur die Versorgung der Bevodlkerung zugespro-
chen. Das Freiraumnetz Wien ist hier die Leitinitiative. Als zusatzliche Anforderung wird der
Klimawandel angesprochen und die wichtigen Funktionen, die Grinraume fur das Stadtklima

haben.

Die seit 1994 bekannten Richtwerte werden tGbernommen und sollen bei Nachverdichtung
und in Stadterweiterungsgebieten zur Anwendung kommen (Magistrat der Stadt Wien 2015).

Zusatzlich sollen Qualitatskriterien definiert werden.

Sanfte Stadterneuerung und begriinte Hofe

Ab den 1960er-Jahren, verstarkt ab den 1970ern, rickte zudem das Thema der Bestands-
sanierung in den Vordergrund. Unter dem Stichwort der ,sanften Stadterneuerung® wurde
vor allem in den dicht bebauten griinderzeitlichen Bezirken damit begonnen, Innenhdéfe zu
entkernen und an ihrer Stelle begriinte Hofe anzulegen. Auch in der Bestandssanierung gibt
es eine lange Tradition der Verankerung der (Gebaude-)Begrinung, da die Stadterneuerung
auch von Anfang an Okologisch ausgerichtet war (wohnfonds_wien 2017a). Neben der Er-
richtung griner Innenhéfe werden auch in der Nachverdichtung bzw. Aufstockung zuneh-

mend Flachdacher begriint oder als griine nutzbare Dachterrassen ausgebildet.

In den aktuelleren Publikationen des wohnfonds_wien findet sich auch zunehmend eine
starke Verankerung von Gebaudebegriinungen (wohnfonds_wien 2017a, wohnfond_wien
2016). Sowohl Dach- als auch Fassadenbegriinungen werden als entscheidend flir die
Wohnqualitat erachtet und die vielfaltigen Leistungen der Bauwerksbegriinung hervorgeho-

ben.
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6.2 Rechtliche Instrumente und Planungsprozesse zur Umsetzung von
Gebaudebegriinungen

Im geférderten Wohnbau sowie dem Bereich der Wiener Stadtplanung und -entwicklung
steuern zum einen die rechtlichen Rahmenbedingungen die Mdglichkeiten zur Umsetzung
von Gebaudebegriinungen. Zum anderen geben Planungsstrategien, -konzepte und -leitbil-
der Ziele fur die Stadtentwicklung vor, die auch Visionen fir den geférderten Wohnbau und
die Begriinung von Gebauden enthalten (siehe dazu Kapitel 3.6). Daneben beeinflussen die
Planungs- und Umsetzungsprozesse und die unterschiedlichen Gremien und Beirate die
Ausstattung von Gebauden mit begriinten Dachern und Fassaden, den Umfang der Begru-
nung sowie ihre Qualitat. In der nachstehenden Analyse wird ein Uberblick tiber die rechtli-
chen und planerischen Vorgaben der Stadt Wien zur Umsetzung von Gebaudebegrinungen

im geférderten Wohnbau gegeben.

Die rechtlichen Rahmenbedingungen, in erster Linie die Wiener Bauordnung, aber auch die
Brandschutzbestimmungen, unterschiedliche Normen und Richtlinien sowie die Regelungen
der Wohnbauférderung beeinflussen die Gestaltungs- und Handlungsmdglichkeiten bei der

Umsetzung von Gebaudebegriinungen im geférderten Wohnbau.
6.2.1 Wiener Bauordnung sowie der Flachenwidmungs- und Bebauungsplan

Die Bauordnung fur Wien (Wiener Stadtentwicklungs-, Stadtplanungs- und Baugesetzbuch,
BO fur Wien) und die darin enthaltenen Flachenwidmungs- und Bebauungsplane sind die
rechtsverbindliche Grundlage flir die Nutzung von Grundflachen und die Gestaltung darauf
errichteter Baukoérper. Sie stellen dar, welche Parzellen auf welche Weise genutzt und bebaut
werden dirfen und legen die Rechte und Pflichten der Eigentiimerinnen fest. Bei der Errich-
tung von Gebaudebegrinungen ist darauf zu achten, dass die Bestimmungen der Bauord-
nung eingehalten werden. Gleichzeitig kbnnen Gebaudebegriinungen in den Bebauungspla-

nen rechtlich verbindlich vorgeschrieben werden.

Ausfiihrung der gartnerisch auszugestaltenden Flachen

Alle unbebauten Flachen — als bebaute Flache gilt die senkrechte Projektion des Gebaudes
inkl. Erkern oder Ahnlichem bei einer freien Durchgangshéhe von unter 2,1 m (§ 80 Abs. 2)
auf eine waagrechte Ebene — einer Parzelle sind gartnerisch auszugestalten und zu erhalten.
Unterirdische Gebaudeteile durfen dabei die gartnerische Ausgestaltung nicht behindern
(§ 84 Abs. 3).
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Vorschreibung von Dachbegriinungen und Fassadenbegriinungen

Die Bauordnung weist bei der Festsetzung der Inhalte von Bebauungsplanen explizit auf die
Maoglichkeit hin, Bestimmungen (ber Dachbegriinungen zu integrieren. Gemal § 5 Abs. 4
der BO fir Wien kann der Bebauungsplan ,Bestimmungen Uber die Ausbildung der Schau-
seiten und Dacher der Gebaude, insbesondere iber die Begriinung der Dacher, sowie Uber
die Dachneigungen, [...]* enthalten. Mit der im November 2018 beschlossenen Bauord-
nungsnovelle kann auch in Bebauungsplanen die Begrinung von Gebaudefronten festge-

setzt werden.

Uber die besonderen Bestimmungen (BB) kdnnen zusétzliche Malnahmen fiir die Begri-
nung der Gebaude verankert werden. Auf diese Weise werden seit Kurzem Vorkehrungen
fur Fassadenbegriinungen in manchen Stadtgebieten vorgeschrieben: ,Fir die mit BB7 be-
zeichneten Grundflachen wird bestimmt: Auf der zur Johannes-Fehring-Promenade gewand-
ten Schauseite sind Vorkehrungen fiir eine Fassadenbegriinung, die mindestens 60 v. H. der

Fassadenflachen (abzlglich der Fensterflachen) bedeckt, zu treffen (Plandokument 8033).
Gestaltungskonzept fiir gartnerisch ausgestaltete Flachen und Dachbegriinungen

Fur das Erreichen einer Baubewilligung ist seit der Novelle der Wiener Bauordnung im Jahr
2014 ein Gestaltungskonzept ab Bauklasse Il (friiher erst ab Bauklasse IlI) fiir alle gartnerisch
auszugestaltenden Flachen und Dachbegriinungen notwendig. Auch unterbaute Flachen so-
wie Aufbauhohen sind darin darzustellen (BO Wien § 63 Abs. 5). Um die tatsachliche Um-
setzung dieser Gestaltungskonzepte zu gewabhrleisten, ist die Bestatigung eines Ziviltechni-
kers / einer Ziviltechnikerin erforderlich. Wie diese Flachen auszugestalten sind oder weiter-

gehende Qualitdtsanforderungen werden nicht prazisiert (Detzlhofer et al. 2013).
6.2.2 Brandschutzbestimmungen und Fassadenbegrinung

Ein Thema, das grof3en Einfluss auf die Umsetzung von Gebaudebegriinungen hat, ist der
Brandschutz. Vor allem bei Fassadenbegrinungen werden brandschutztechnische Fragen
in Fachkreisen vielfach diskutiert. So wie bei allen anderen Fassadensystemen und Bauma-
terialien gilt es auch bei Begrinungen darauf zu achten, die Brandweiterleitung Uber die Fas-
sade einzuddmmen (MA 22 2013). Erste Versuche zum Brandverhalten zeigen, dass fassa-
dengebundene Systeme, selbstkletternde Pflanzen sowie Begrinungen mit Kletter- und
Rankhilfen getrennt voneinander betrachtet werden missen (Werner et al. 2017). Fassaden-
gebundene Begrinungssysteme zdhlen meist zu den vorgehangten, hinterlifteten Fassa-
den. Fir diese gelten verstarkte Brandschutzrichtlinien, da ein auftretender Kamineffekt die

Brandweiterleitung beschleunigen kann (MA 22 2013).
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Rechtlich regelt in Osterreich die Richtlinie 2 des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik
(OIB) die Anforderungen an den Brandschutz. Fur alle Fassadensysteme gelten Anforderun-
gen an:

e das Brandverhalten der eingesetzten Materialien,

e die Einschrankung der Brandweiterleitung und

e das Herabfallen grol3er Fassadenteile.

Diese Anforderungen gelten fiir alle Begrinungsformen. Je nach Gebaudeklasse (GK) gibt

es aber unterschiedliche Brandschutzbestimmungen (siehe Tabelle 12).

Tabelle 12: Brandschutzbestimmungen fiir Fassadenbegriinungen bei unterschiedlichen
Gebéudeklassen (Werner et al. 2017, 1)

Gebdudeklasse Bestimmungen beziiglich. Brandweiterleitung/Herabfallen

GK 1 bis 3 Keine gesonderten Bestimmungen

Nachweispflichtig (Ausnahme: Begriinung ist auf 1-3 Gescholte
beschrankt oder geschol3weise Brandabschottung bei fassaden

GK4und 5 N . ) N
gebundenen Begrunungssystemen in Analogie zu vorgehangten,
hinterlifteten Fassadensystemen)

Fluchtniveau Einzelfallprifung, Vorschriften fir den ,Hochhausbau“ nach

>22m’ OIB-Richtlinie 2.3

Die Erfullung der Anforderungen ist auch in Abhangigkeit von der Gebaudeklasse und dem

Begriinungssystem differenziert nachzuweisen.

6.2.3 Bewilligung fiir Fassadenbegriinungen

Bei der Anlage von Fassadenbegriinungen kann man grundsatzlich zwei ,Falle“ unterschei-
den: die Errichtung angrenzend an das 6ffentliche Gut oder jene in Innenhéfen bzw. auf pri-
vaten Grundstlicken. Die notwendigen Einverstandniserklarungen und Verfahrensablaufe

der Bewilligung sind unterschiedlich.

' Anmerkung: Gebaudeklassen (GK) werden nach der Anzahl der oberirdischen GeschoRe und dem
Fluchtniveau eingeteilt. Das Fluchtniveau wird definiert als ,Hohendifferenz zwischen der Fulboden-
oberkante des hdchstgelegenen oberirdischen GescholRes und der an das Gebaude angrenzenden
Gelandeoberflache nach Fertigstellung im Mittel“ (OIB 2015). Beispiel Gebaudeklasse 4, Fluchtniveau
nicht mehr als 11 m.
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Anlage einer Fassadenbegriinung im 6ffentlichen Gut

Bei der Neuanlage von Fassadenbegrinungen angrenzend an das offentliche Gut, meist
angrenzend an den Gehsteig, sind einige Verfahrensschritte notwendig. (Die ,,Checkliste fur
die erforderlichen Genehmigungen von Fassadenbegrinung® gibt hier ausfuhrlich Auskunft.

Abrufbar unter: https://www.wien.gv.at/umweltschutz/raum/pdf/behoerdencheck.pdf. Im Fol-

genden werden nur die wichtigsten Aspekte und Verfahrensschritte angefuhrt.) Die Bewiilli-
gungsschritte differenzieren je nach Art der Fassadenbegriinung — bodengebunden, Trége
oder fassadengebunden. Voraussetzung ist eine Zustimmung aller Eigentiumerinnen (siehe
dazu auch untenstehenden Abschnitt zu den Fassadenbegriinungen auf privaten Grundsti-
cken bzw. Gebaudeteilen). Die Stadtbildvertraglichkeit wird von der MA 19, im Fall von Denk-
malschutz auch durch das Bundesdenkmalamt, geprift. Die Baubewilligung — notwendig bei
Systemen mit Kletterhilfen oder wandgebundenen Systemen — wird durch die MA 37 erteilt,
die Stralenbeniitzung durch die MA 46 und die Vereinbarkeit mit unterirdischen Leitungen
durch die MA 28 gepriift. Die MA 28 prift auch das 6ffentliche Interesse — notwendig fir die
Nutzung des offentlichen Guts — im Fall der Nutzung des Gehsteiges. Die Projektwerberin-
nen sind sowohl fir die Errichtung und Erhaltung als auch fiir die Haftung zustandig. Moglich
ist auch die Ubernahme von Teilen der Begriinungsmafnahme durch die éffentliche Hand

(z.B. Errichten der Pflanzgrube durch den Bezirk).

Anlage einer Fassadenbegriinung auf privaten Grundstiicken bzw. Gebaudeteilen

Ein typischer Fall ist, dass in einem Innenhof eine Fassadenbegriinung angebracht werden
soll. Wird die Errichtung an der Grundsticksgrenze durchgefihrt, erfolgt dies meist in Form
der Begrinung der Feuermauer des Nachbargrundstucks. Im Gegensatz zu dem Fall, dass
Wurzeln und Aste von Baumen und Strauchern auf das Nachbargrundstiick ragen — gegen
die man sich rechtlich nicht zur Wehr setzen kann —, muss laut der Rechtsprechung des
Obersten Gerichtshofs z.B. beim ,Wilden Wein“ die Gebaudebegriinung nicht geduldet wer-
den (Information der Landesvolksanwaltin 0.J.). Es kann also von den Nachbarlnnen die Er-

richtung untersagt bzw. die Entfernung verlangt werden.

Die Nachbarschaftsverhaltnisse sind hier der entscheidende Punkt. Eine Mdglichkeit ist, die
Ubernahme der Kosten fiir die Pflege und Instandhaltung (gegebenenfalls auch der vorheri-
gen Sanierung der Fassade) anzubieten. Aber selbst in so einem Fall muss der/die Eigenti-

merln der Nachbarliegenschaft zustimmen. Bewusstseinsbildung ist hier oft das einzig wirk-
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same Instrument. Zusatzlich kompliziert wird es mit einer Wohnungseigentiimerinnenge-
meinschaft — hier herrscht das Prinzip der Einstimmigkeit. Es missen also alle Eigentime-

rinnen der Nachbarliegenschaft Uiberzeugt werden bzw. dieser Begriinung zustimmen.

Selbst innerhalb einer Eigentimerlnnengemeinschaft, wenn eine Fassadenbegrinung auf
der eigenen Liegenschaft auf Wunsch einiger Eigentimerlnnen errichtet werden soll, missen
alle zustimmen. Der § 17 WEG 2002 Abs. 1 sagt aus, dass samtliche Wohnungseigentime-
rinnen schriftlich eine Vereinbarung Uber die Benltzung der verfliigbaren allgemeinen Teile
der Liegenschaft treffen kdnnen. Es missen alle zustimmen, wie es z.B. auch beim Aufstellen
von Blumentrégen im allgemein zuganglichen Innenhof der Fall ware. Im Streitfall kann hier
eine Benutzungsregelung Uber das Bezirksgericht erwirkt werden. Diese Moéglichkeit lasst
sich auch auf die Fassadenbegriinung Ubertragen (Experte im Interview). Diese Benutzungs-
regelung lasst sich auch im Grundbuch eintragen und gilt auch im Falle eines EigentliimerIn-

nenwechsels weiter.

Eine weitere Form, eine Fassaden- oder Hofbegriinung auf Initiative einzelner Eigentiimerin-
nen umzusetzen, ist ein Mehrheitsbeschluss in der Eigentimerlnnenversammlung. Veran-
derungen an allgemeinen Teilen der Liegenschaft — wozu auch Fassadenbegriinungen zah-
len — fallen unter den § 29 Abs. 1 WEG 2002 ,MalRnahmen der aulRerordentlichen Verwal-
tung“. Voraussetzung daflir ist, dass eine absolute Mehrheit nach Miteigentumsanteilen ge-
geben ist und dass keine Rechte Dritter, z.B. Mietrechte, an der Hofflache bestehen. Bei
einem vorhandenen Mehrheitsbeschluss kann jede/r der Uberstimmten mit einem ,Aulier-
streitverfahren” die gerichtliche Aufhebung des Mehrheitsbeschlusses verlangen. Die An-
tragsfrist betragt drei Monate ab dem Anschlag des Mehrheitsbeschlusses im Haus. Das
zustandige Bezirksgericht kann den Beschluss insbesondere dann aufheben, wenn die Ver-
anderung die Antragstellerinnen Ubermafig beeintrachtigt. Unterbleibt ein solcher Antrag,

dann wird der Beschluss rechtswirksam (Experte im Interview).

Bei Mietwohnungen, wenn sich Mieterlnnen eine Fassadenbegrinung (oder sonstige Begri-
nung) wiinschen, missen ebenfalls alle Eigentiimerinnen zustimmen. Die Hausverwaltungen
konnen hier nicht einfach tatig werden. Das fallt nicht in den § 29 (MRG), weil es keine Ver-

waltungsmaflinahme ist (Experte im Interview).

Eine Mdglichkeit, die Fassadenbegriinung langerfristig rechtlich abzusichern, ist die Eintra-
gung der Fassadenbegriinung auf der Mauer eines Nachbargrundstilicks als Servitut im C-
Blatt des Grundbuchs der ,dienenden Liegenschaft. So ein Servitut kann prinzipiell auch

nach einer Frist von 30 Jahren ersessen werden (Experte im Interview).
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6.2.4 Forderungen der Gebaudebegriinung

Mit dem Ziel, die Lebensqualitat in der Stadt zu erhéhen, werden verschiedene Gebaudebe-
grunungen vom Wiener Stadtgartenamt (MA 42) gefordert (eigentlich aus den jeweiligen Be-
zirksbudgets — wird aber Uber die MA 42 abgewickelt). Uber drei verschiedene Schienen
kénnen MalRnahmen zur Gebaudebegriinung geférdert werden: (1) Innenhofbegrinung, (2)

Dachbegriinung sowie (3) Fassadenbegrinung.

Allen ist gemeinsam, dass die Férderh6he max. 2.200 € betragt und die Gebaude nicht im
Eigentum eines 6ffentlichen Rechtstragers / einer dffentlichen Rechtstragerin wie z.B. Wiener

Wohnen stehen.
Fassadenbegriinung

Voraussetzung fir die Férderung einer Fassadenbegriinung ist, dass das Gebaude in einem
Wohngebiet beziehungsweise gemischten Baugebiet liegt und mindestens Bauklasse |l hat
(MA 42 2018a). Eine weitere Auflage der Forderung ist, dass die Fassadenbegrinung allen
Hausbewohnerlnnen zuganglich ist und mindestens fir flinf Jahre erhalten bleibt (ebd). Flr
die Bewilligung einer Fassadenbegriinung und die Beantragung der Forderung ist eine Reihe
von Genehmigungen erforderlich. Einen Uberblick gibt eine Checkliste, die auf der Home-

page der Wiener Stadtgarten zur Verfigung steht (siehe ausflhrlich dazu Kapitel 6.2.3).
Dachbegriinungen

Bei der Dachbegriinung richtet sich Hohe der Férderung nach der Héhe des durchwurzelba-
ren Raums des Begrinungsaufbaus und betragt zwischen 8 € und 25 € pro m? (nach
ONORM L 1131). Die Dachbegriinung darf nicht den rechtlichen Rahmenbedingungen wi-
dersprechen. Ebenso ist eine Baubewilligung notwendig. Auflage ist, dass ein Gartenbauun-
ternehmen zur Durchfilhrung von Dachbegriinungsarbeiten im Sinne der ONORM L 1131

beauftragt wird.

Fur die Errichtung einer Dachbegriinung und die Beantragung der Férderung muss in jedem
Fall eine Baubewilligung vorgelegt werden. AufRerdem sind dem Fdrderungsantrag eine Ein-
verstandniserklarung der Hausinhabung sowie ein Kostenvoranschlag der Dachbegrinungs-
malfnahme beizulegen (MA 42 2018b).

Innenhofbegriinung

Die Begrunung von Innenhdfen, und damit auch von unterbauten Freirdumen und Nebenge-
bauden, kann ebenfalls gefordert werden. Voraussetzung ist, dass das Gebaude im Bereich

der geschlossenen Bebauung steht. In Abhangigkeit von der Art der Ausfiihrung — selbst
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durchgefihrt oder durch Gartenbaubetriebe — werden 100% bzw. bei gewerblichen Garten-
baubetrieben 75% der Kosten geférdert (MA 42 2018c).

Aufgrund der geringen Férderhdhe ist die Férderung der MA 42 hauptsachlich fir Privatper-
sonen und kleine Projekte interessant. Bautragerinnen grofRer geférderter Wohnbauprojekte

kénnen damit in der Regel nur einen minimalen Teil der Errichtungskosten abdecken.

Forderung im Rahmen der Sanierung von Althausern durch die Wiener Wohnbaufor-

derung

Einzelne Malinahmen zur Gebaudebegriinung sind nicht durch die Wiener Wohnbauférde-
rung forderfahig. Gebaudebegriinungen kénnen aber im Zuge folgender Instrumente zur Be-
standsentwicklung umgesetzt werden: (1) Blocksanierung, (2) Kleine Blocksanierung sowie
(3) Sockelsanierung. Zahlreiche Beispiele zeigen, dass im Zuge dieser Entwicklungsmal}-
nahmen auch im Bereich der Gebaudebegriinung die Qualitaten verbessert werden kdnnen.
Im Zuge einer Haussanierung oder einer Blocksanierung kénnen MaRnahmen zur Hofent-
siegelung, zur Hofbegriinung sowie Dach- und Fassadenbegriinungen geférdert werden —
unter der Voraussetzung, dass die Sanierungskosten im Rahmen der maximalen Gesamt-

baukosten liegen (wohnfonds_wien 2017a).

Auch im Zuge von thermisch-energetischen Wohnhaussanierungen (THEWOSAN) kann die
Errichtung eines Griindaches geférdert werden, falls sie einen Beitrag zur thermisch-energe-

tischen Verbesserung leistet (wohnfonds_wien 2010).
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6.3 Internationale Vorbilder fiir Strategien zur Féorderung von Gebaudebe-

grinung

Viele nationale und internationale Stadte verfolgen bereits Strategien zur Umsetzung von

Gebaudebegrunung. Im Folgenden werden Beispiele von Umsetzungsstrategien ausgewahl-

ter Stadte vorgestellt.

Land Frankreich

Stadt Paris

Name Programme de Végétalisation — Pariser Begriinungsprogramm
Zeitraum 2014-2020

Verantwortliche
Institution
(MaBnahmentragerin)

Pariser Stadtregierung

Steuerungsinstrumente

Leitfaden, Beratung, Bewusstseinsbildung

Beschreibung der
Strategie

Die Pariser Stadtregierung hat ein umfassendes Stadtbegriinungs-
programm zum Ausbau der griinen Infrastruktur beschlossen. Das
Programm umfasst Ziele und Mallnahmen auf mehreren Ebenen. Ne-
ben der Revitalisierung und Errichtung neuer 6ffentlicher Grinfla-
chen, der Pflanzung neuer Stadtbdume oder der Umsetzung von Bil-
dungsinitiativen sind auch Strategien zur Férderung und Umsetzung
von Gebaudebegriinungen im Programm enthalten. Die Beteiligung
der Offentlichkeit wird dabei stark forciert.

Im Zeitraum zwischen 2014 und 2020 sollen 100 ha neue Dach- und
Fassadenbegriinungen im gesamten Stadtgebiet errichtet werden.

Ziele Ein Drittel der Flache soll fir urbane Landwirtschaft zur Verfligung
stehen.
Die Mafinahmen zur Umsetzung der Gebaudebegriinungen umfas-
sen:
e 20 ha Dach- und Fassadenbegriinungen werden von der Stadt
Paris selbst finanziert und errichtet. Umgesetzt werden die Be-
grinungsmafinahmen im Bestand an Mauern im &ffentlichen
Raum und an mindestens 300 bestehenden kommunalen Ein-
richtungen wie Schulen, Kindergarten, Sportstatten und Bibliothe-
ken.
MaBnahmen e Im privaten Bereich unterstitzt die Stadt Bauherrlnnen bei der

Begrinung von Gebauden durch technische Leitfaden, Schulun-
gen und Beratungen.

¢ Die Genehmigung der Gebaudebegriinung wird an technische
und asthetische Anforderungen geknipft.

e Bepflanzungsinitiativen der Bevdlkerung im éffentlichen Raum
werden durch ,Greening Permits® unterstiitzt. Bewohnerlnnen er-
halten die Erlaubnis, in Eigeninitiative Projekte zu verwirklichen —
auch Fassadenbegriinungen im 6ffentlichen Freiraum.
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e Die Stadt Paris organisiert Veranstaltungen zur Bewusstseinsbil-
dung sowie Austausch- und Vernetzungsplattformen fir bereits
realisierte Projekte, Beteiligte und Interessierte.

BBSR (2018): Internationale Beispiele fur grine Stadte zum
WeilRbuchprozess.

Quellen Pariser Stadtregierung (2018a): Programme de végétalisation.
Pariser Stadtregierung (2018b): Végétalisons Paris.
Land Schweiz
Stadt Ziirich
Rechtlich verpflichtende Vorschreibung zur Begriinung von
Name N
Flachdachern
. Rechtliche Vorschreibung: seit 1991,
Zeitraum

Norm mit hohen 6kologischen Standards seit 2013

Verantwortliche
Institution
(MaBnahmentragerin)

Stadt Zirich

Steuerungsinstrumente

Rechtliche Vorschrift, Norm, Leitfaden, Beratungen

Beschreibung der
Strategie

In Zirich sind etwa 41% aller Flachdacher der Stadt begrint. Grund
dafir ist die rechtliche Verankerung von Dachbegriinungen, die seit
1991 existiert. Die Bau- und Zonenordnung der Stadt Zirich (BZO)
legt in Art. 11 Abs. 1 eine Begriinung von Flachdachern gesetzlich
fest: ,In allen Zonen ist der nicht als begehbare Terrasse genutzte Be-
reich eines Flachdachs dkologisch wertvoll zu begriinen, auch dort,
wo Solaranlagen installiert sind. Die Pflicht, 6kologisch wertvoll zu be-
grunen, besteht, soweit dies technisch und betrieblich moglich sowie
wirtschaftlich tragbar ist.“ Diese gesetzliche Regelung gilt sowohl fur
Neubauten als auch flr Sanierungen, sobald der Flachdachaufbau
neu errichtet wird. 2013 wurde eine neue Norm zur Errichtung von
Dachbegrinungen verdffentlicht, die 6kologische Qualitatsstandards
enthalt (SIA 312). Seitdem ist die rechtliche Verpflichtung zur Umset-
zung von Dachbegrinungen mit einer Forderung nach hohen Qualita-
ten der Begriinungen verknupft.

Ziele

Steigerung der begriinten Dachflachen im Zuge von Neubauten und
Sanierungen

MaRnahmen

¢ Rechtliche Vorschreibung in der Bau- und Zonenordnung

o Festlegung von Qualitatsstandards in der SIA-Norm 312 zur Be-
grunung von Dachern

o Gleichzeitig 6ffentlich zur Verfligung gestellte Leitfaden und
Checklisten

e Beratungsangebote der Stadt Zirich

Quellen

Stadt Zirich (2018): Dachbegriinung.

Griin Stadt Zirich (2006): Dachbegriinungen: logisch und 6kologisch. Griin-
zeit — Zeitschrift fir den Lebensraum Zirich 19: 12-14.

SIA 312: Begriinung von Dachern.
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Land Schweiz

Stadt Basel

Name Kombination aus Férdern und Fordern
. Forderungen: 1996-1997, 2005-2006

Zeitraum

Rechtliche Vorschreibung: seit 2002

Verantwortliche
Institution
(MaBnahmentrédgerin)

Kanton Basel Stadt

Steuerungsinstrumente

Rechtliche Vorschrift, Férderung

Beschreibung der
Strategie

Die Stadt Basel verfolgte bereits mehrere Initiativen zur Steigerung des
Grundachanteils auf Flachdachern. Zwischen 1996 und 1997 sowie
zwischen 2005 und 2006 wurden Férderprogramme fiir die Errichtung
von Dachbegriinungen eingerichtet. Pro m? begriinte Dachflache wur-
den bis zu 20 SFR vergeben. Die Férdergelder stammten aus dem 6f-
fentlichen Fonds, der aus Abgaben der Stromrechnungen der Konsu-
mentlnnen finanziert wird. Zwischen den beiden Foérderperioden, im
Jahr 2002, wurde die verpflichtende Umsetzung von Griindachern bei
der Neuerrichtung von Flachdachern im Bau- und Planungsgesetz
rechtlich verankert. Die Reduzierung des Energieverbrauchs und die
Erhaltung der biologischen Vielfalt waren die Schlisselmotivatoren fur
das Programm.

Ziele

Ziel ist es, die Anzahl der Grindacher in Basel zu heben durch die
Kombination von Férderungen und Bauvorschriften.

MaRnahmen

e Foérderungen fur Dachbegriinungen in zwei Férderprogrammen
1996-1997 und 2005-2006, Gewahrung von 20 SFR pro m? Dach-
flache.

o Gesetzliche Festschreibung der Verpflichtung zur Begriinung von
Flachdachern seit 2002 im Bau- und Planungsgesetz (BPG) § 72:
,Jdngenutzte Flachdacher sind mit einer Vegetationsschicht zu
Uberdecken.” Die Errichtung von Dachbegriinungen auf Flachda-
chern ist Pflicht bei Neubauten, Sanierungen von Dachabdichtun-
gen (bei Baugesuch) und bei temporar errichteten Flachdachern.

o Okologische Gestaltungsvorschriften: Vegetationstragschicht aus
regionalem Substrat; unregelmafige Aufbringung der Vegetations-
tragschicht (Hlgel als Habitate flir Bodenlebewesen); Ansaat mit
heimischer Pflanzenmischung; ab 1.000 m? Beauftragung von Ex-
pertinnen fiir die Planung und Errichtung.

Quellen

EEA — European Environmental Agency (2016): Green roofs in Basel, Switzer-
land: combining mitigation and adaptation measures.

BPG — Bau- und Planungsgesetz des Kantons Basel Stadt 1999, idgF Februar
2017.

Brenneisen, S. (2017): Biodiversitatsférderung mit Dachbegriinungen — wie
kann die 6kologische und naturschutzfachliche Ausgleichs- und Ersatz-
funktion optimiert werden? Vortrag im Rahmen des World Green Infrastruc-
ture Congress 2017. 20.-22. Juni 2018, Berlin.
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Land Deutschland

Stadt Hamburg

Name Grundachstrategie Hamburg
Zeitraum Seit 2014

Verantwortliche
Institution
(MaBnahmentréagerin)

Freie und Hansestadt Hamburg — Behorde fir Umwelt und Energie
(ehem. Behorde flr Stadtentwicklung und Umwelt)

Steuerungsinstrumente

Rechtliche Vorschriften, Forderung, Kommunikation, Leitfaden

Beschreibung der
Strategie

Die Hamburger Griindachstrategie wurde 2014 vom Senat der Lan-
desregierung Hamburg beschlossen. Die Strategie ist eine Kombina-
tion aus vielen Maflnahmen auf mehreren Ebenen. Zur Umsetzung
der Strategie definiert die Stadt Hamburg drei Handlungsebenen: ,For-
dern, Dialog und Fordern.“

Ziele

Mindestens 100 ha Dachflache im Stadtgebiet sollen bis 2020 begriint
werden. Mindestens 70% der Neubauten und sanierten Dacher (mit
Uber 100 m? Dachflache) sollen zukiinftig begriint werden, davon sol-
len 20% der begriinten Dachflachen auf Wohn- und Geschaftsgebau-
den zugéanglich gestaltet und als Freirdume nutzbar sein. Die Begru-
nungen sollen eine durchschnittliche Regenwasserrickhaltefahigkeit
von 60% aufweisen.

MaBRnahmen

Zur Umsetzung der Ziele sind unter anderem folgende Malinahmen

geplant bzw. wurden bereits umgesetzt:

o Fdrderung fur die freiwillige Errichtung von Dachbegrinungen bei
Neubauten (max. 50.000 € pro Gebaude) (umgesetzt)

o Gesplittete Abwassergebihren. Minderung um 50%/m?/Jahr bei
Grundachern mit mehr als 5 cm Bodensubstrat (umgesetzt)

o Vorbildwirkung der Stadt Hamburg. Vermehrte Begriinung von 6f-
fentlichen Gebauden bei Neubau oder Sanierung

e Scharfung der Aussagen zur Dachbegrinung des Flachennut-
zungsplanes und Landschaftsprogrammes, Darstellung von
Schwerpunktbereichen

¢ Verbindliche Vorschreibung von Dachbegriinungen auf Flachda-
chern und flachgeneigten Dachern im Bebauungsplan fur stadtkli-
matisch sensible Gebiete

e Uberarbeitung der in der Bauleitplanung festgelegten Regelung der
Mindestsubstratstérke von 8 cm. Differenzierung und Uberarbei-
tung der Regelungen zur Aufbauhdhe, Substratqualitat, Umweltver-
traglichkeit von eingesetzten Materialien, Regenwasserriickhalt
und Vegetation

e Festlegung/Untersuchung der Eignung von Gebaudebegriinung als
Kompensierungsmalnahme bei naturschutzrechtlicher Eingriffsre-
gelung

e Dachbegriinung als Verpflichtung bei stadtebaulichen Vertragen

¢ Einfiihrung einer Griindachverordnung fiir ausgewiesene Stadtbe-
reiche.
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Quellen

Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fiir Stadtentwicklung und Umwelt
(2014): Griindachstrategie fur Hamburg — Zielsetzungen, Inhalt und Um-
setzung.

BUE - Freie und Hansestadt Hamburg, Behérde fir Umwelt und Energie
(2018a): Griindachstrategie Hamburg — Planungsinstrumente.

BUE - Freie und Hansestadt Hamburg, Behdérde fiir Umwelt und Energie
(2018b): Grindachstrategie Hamburg — Es wird griin auf Hamburgs D&-
chern.

Land

Deutschland

Stadt

Miinchen

Zeitraum

Seit 1996

Verantwortliche
Institution
(MaBnahmentragerin)

Landeshauptstadt Minchen

Steuerungsinstrumente

Rechtliche Verpflichtung, Forderung, Leitfaden

Beschreibung der
Strategie

Minchen schreibt die Begriinung von Gebauden seit 1996 in der Frei-
flachengestaltungssatzung vor. AuRerdem sind Verpflichtungen zur
Begriinung der Gebdude auch in manchen Bebauungsplanen enthal-
ten. Gleichzeitig zur rechtlichen Vorschreibung werden Gebaudebe-
grinungen seitens der Stadt Minchen geférdert.

Ziele

Erhéhung des Dachbegriinungsanteils der Stadt durch rechtlich ver-
pflichtende Forderung und Férderung

MaRnahmen

¢ Vorschreibung der Verpflichtung von Gebaudebegriinung im § 4
der Freiflachengestaltungssatzung, giiltig seit 1996: ,Kiespressda-
cher und vergleichbar geeignete Dacher sollen ab einer Gesamtfla-
che von 100 m? flachig und dauerhaft begriint werden. [...] Unter
besonderer Bericksichtigung der Architektur sollen geeignete, ins-
besondere groflflachige AulRenwande baulicher Anlagen, mit hoch-
wulchsigen, ausdauernden Kletterpflanzen begriint werden®.

,[Die Satzung] gilt im gesamten Stadtgebiet fur die unbebauten
und bebauten Grundstiicke und fiir die duRere Gestaltung bauli-
cher Anlagen. Sie ist auf Vorhaben anzuwenden, fir die ein Bau-
antrag gestellt wird sowie bei Freistellungsverfahren® (Landes-
hauptstadt Minchen 2018b, 0.S.).

e Festsetzung von GebaudebegrinungsmalRnahmen in den Bebau-
ungsplanen.

e Forderung von freiwilligen Dachbegrinungsmaflnahmen und For-
derung von freiwilligen Fassadenbegriinungsmaflnahmen im inner-
stadtischen Bereich, die auf den 6ffentlichen StralRenfreiraum wir-
ken.

¢ Informationsvermittlung durch Leitfaden.
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Quellen

Landeshauptstadt Miinchen — Referat flr Stadtplanung und Bauordnung
(2018a): Bebauungsplane.

Landeshauptstadt Miinchen — Referat flr Stadtplanung und Bauordnung
(2018b): Freiflachengestaltung.

Landeshauptstadt Minchen — Referat fiir Stadtplanung und Bauordnung
(1996): Satzung der Landeshauptstadt Miinchen Uber die Gestaltung und
Ausstattung der unbebauten Flachen der bebauten Grundstiicke und Uber die
Begriinung baulicher Anlagen.

Green City e.V. (2015b): Praxisratgeber Gebaudebegriinung.
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7 Ergebnisse aus den Expertinnengesprachen

Zur Erfassung der Hemmnisse und mdglicher Lésungsansatze in der Planung und Umset-
zung von Gebdudebegrinungen wurden neun rund ein- bis eineinhalbstindige Expertinnen-
gesprache gefihrt. Die Gesprachspartnerinnen waren Vertreterinnen des Magistrats der
Stadt Wien, Mitarbeiterinnen des wohnfonds_wien und Wiener Wohnen, Architektinnen,
Landschaftsarchitektinnen, Mitarbeiterinnen der Gebietsbetreuung sowie Expertinnen aus
dem Bereich der Umweltmedizin. Die Interviews wurden als Leitfadeninterviews gefihrt. Auf-
grund der unterschiedlichen Expertisen der Interviewpartnerinnen umfasst der Leitfaden fol-

gende Themenbereiche:

Anlass zur Umsetzung von Gebaudebegriinungen

Planungs- und Umsetzungsprozess

Technische Umsetzung und Formen der Gebaudebegrinung
Erhaltung der Gebaudebegriinung

Regulative und Férderungen

Unterschiede zwischen freifinanzierten und geférderten Gebauden

Wirkungen von Gebaudebegriinungen und Akzeptanz

© N o ok~ DN =

Ansatze fiir eine Strategie zur Férderung der Gebaudebegriinung im geférderten
Wohnbau

Die Interviews wurden aufgezeichnet und (teil-)transkribiert. Die Ergebnisse der Interviews
wurden thematisch kodiert und geclustert (Glaser & Strauss 1967/1998). Diese Form der
Kodierung kommt zur Anwendung, um verschiedene Perspektiven auf ein Phanomen zu er-
forschen (Flick 2007).

Im folgenden Kapitel werden die zentralen Ergebnisse der Expertlnnengesprache zu den

einzelnen Themenfeldern dargestellt.

7.1 Anlass zur Umsetzung von Gebaudebegriinungen

Die Expertinnen wurden dartber befragt, welche Méglichkeiten und Strategien zur Umset-
zung von Gebaudebegrinungen im geférderten Wohnbau bereits angewendet werden und
welche Grinde den Anstol® zur Begriinung geben. Die Anlasse, die zur Umsetzung von Ge-

baudebegriinungen flihren, variieren zwischen Bestand, Neuerrichtung und Sanierung.
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Umsetzung von Gebaudebegriinungen im Bestand

Laut Aussagen der Interviewpartnerinnen verfolgen die Stadt Wien und ihre ausgelagerten
Unternehmen keine explizite interne Strategie zur Umsetzung von Gebaudebegriinungen im
Bestand. In der Vergangenheit wurden Gebaudebegriinungen in stadtischen Wohnhausan-
lagen vielfach aufgrund politischer Wiinsche angestoflien beziehungsweise wurden Bautra-
gerlnnenwettbewerbe mit speziellen Schwerpunkten (z.B. autofreies Wohnen) ausgeschrie-
ben. Im Bestand erfolgen Gebdudebegriinungen vereinzelt auf Initiative der Bewohnerinnen.
Das Statut der Mieterlnnenmitbestimmung ermdglicht den Bewohnerlnnen stadtischer
Wohnhausanlagen, ihre Winsche einzubringen und deren Umsetzung durch eine einfache
Mehrheit zu beschlielen. Ein Interviewpartner erklart: ,Wenn die Bewohnerlnnen zustimmen,

dann wird das gemacht. Alles, was die Leute wollen, wird gemacht.”
Umsetzung von Gebaudebegriinungen im Neubau

Im Neubau werden Gebaudebegrinungen hauptsachlich dann umgesetzt, wenn sie in Fla-
chenwidmungs- und Bebauungsplanen vorgeschrieben sind. Bei Bautragerinnenwettbewer-
ben oder in Ausschreibungen werden sie im Normalfall nicht aktiv gefordert. Trotzdem finden
sich in den letzten Jahren immer mehr Beitrage in Bautragerinnenwettbewerben, die auf Ge-
baudebegriinung setzen. Nach Einschatzung der interviewten Planerlnnen geben primar die
Architektinnen und Landschaftsarchitektinnen durch ihre eigene Motivation den Anstol3 zur
Umsetzung von Gebaudebegriinung im Neubau. Sie beschreiben, dass Dach- und Fassa-
denbegriinungen haufig erst nach viel Uberzeugungsarbeit von den Bautragerlnnen realisiert
werden. ,Es kommt nicht das Interesse vom Bauherrn. Oder bis jetzt noch nicht. Ich kann mir
vorstellen, wenn Projekte sehr gut funktionieren, [...] dass Bautrdger dann sensibilisiert sind
fur diese Themen und sie mehr forcieren.“ Aus Sicht der Verwaltung geht die Initiative zur
Umsetzung von Gebaudebegriinungen sowohl von den Bautragerinnen als auch von den
Planerinnen aus, variiert aber sehr stark von Projekt zu Projekt. Im Gegensatz zum Bestand
ist die Nachfrage der Bewohnerinnen im Neubau nicht der Anlass der Umsetzung von Ge-
baudebegriinungen, da die Bewohnerlnnenschaft zum Planungszeitpunkt in der Regel noch

nicht existiert oder nicht von Beginn an in den Planungsprozess integriert ist.

Ein weiterer zentraler Hebel, eine Gebaudebegriinung umzusetzen, ist die (bei der Dachbe-
grinung schon vorhandene) Verankerung in der Wiener Bauordnung bzw. dem Flachenwid-
mungs- und Bebauungsplan (gilt auch fur den Bestand). Ebenso hilft eine Verankerung bei
stadtebaulichen GroRprojekten, fur die eine UVP durchgefuhrt wird, Gebdudebegriinung von
Anfang an zu berlicksichtigen. Auch hierzu gibt es erste Beispiele (z.B. Nordteil Seestadt

Aspern).
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Umsetzung von Gebaudebegriinungen im Zuge der Sanierungsprogramme

Im Zuge der Wohnhaussanierungsprogramme fordert die Stadt Wien die nachtragliche Er-
richtung von Dach- und Fassadenbegrinungen an privaten Gebauden im Bestand, wenn
diese in Verbindung mit anderen Mallnahmen (z.B. thermischen Sanierungen) umgesetzt

werden.

Durch die Forderung selbst, durch die Beratung bei der Férderung (Bestand) und die damit
verbundene Mdglichkeit, Qualitatskriterien einzubringen und zu fordern, lasst sich Gebau-
debegrinung direkt tber die Férderinstrumente sowohl im Bestand als auch im Neubau ini-
tiieren. Auch (teilweise bereits vorhandene) Informationsbroschiren helfen, die Bautragerin-

nen zu sensibilisieren und damit eine Umsetzung von Gebaudebegriinungen zu erreichen.

Zusammenfassung der wichtigsten Erfolgsfaktoren und hemmenden Faktoren im

Themenfeld ,,Anlass zur Umsetzung von Gebaudebegriinungen“
Erfolgsfaktoren

e Madglichkeit der Bewohnerlnnen stadtischer Wohnhausanlagen, Gebaudebegri-
nung durch Eigeninitiative umzusetzen

o Verpflichtende Vorschreibung zur Gebaudebegriinung in den Flachenwidmungs-
und Bebauungsplanen

¢ Verankerung der Umsetzung von Gebaudebegriinungen bei stadtebaulichen Grol3-
projekten

o Steigende Motivation der Planerlnnen zur Umsetzung von Gebaudebegriinungen

e  Maodglichkeit zur Forderung von Gebaudebegriinungen bei der Vergabe der Forder-

mittel und zur Verankerung von Qualitatskriterien

Hemmende Faktoren

o Keine explizite interne Strategie der Stadt Wien zur Umsetzung von Gebaudebe-
grinungen im Bestand

o Keine aktive Forderung von Gebaudebegrinungen bei Bautragerinnenwettbewer-
ben

o  Geringe Motivation der Bautragerinnen zur Umsetzung von Gebaudebegriinungen

e Spate Einbindung der Bewohnerlnnen in den Planungs- und Umsetzungsprozess
— geringe Chance fir die Bewohnerlnnen, Gebaudebegriinungen zu fordern (gene-

relles Problem in der Planung)
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7.2 Planungs- und Umsetzungsprozess

In diesem Themenblock wurden den Interviewpartnerinnen Fragen zu Herausforderungen
im Planungs- und Umsetzungsprozess von Gebaudebegrinungen gestellt. Die Fragen fo-
kussierten auf die Zusammenarbeit von Architektinnen und Landschaftsarchitektinnen und
den jeweiligen Zustandigkeiten im Planungsprozess. AuRerdem wurde Uber die Einbindung

der Bewohnerlnnen in die Planung und Umsetzung von Gebaudebegriinungen gesprochen.
Zustandigkeiten bei der Planung von Gebaudebegriinungen

Sowohl die Landschaftsarchitektinnen als auch die Architektinnen sind zur Planung von Ge-
baudebegriinungen befahigt. Dies erzeugt bei diesen sowie den Bautragerlnnen und ausfih-
renden Unternehmen Unklarheiten Gber die Zustandigkeiten. Die interviewten Architektinnen
sehen die Planung der technischen Voraussetzungen flr die Gebaudebegriinung als ihre
Aufgabe, da sie ins Gebaude integriert und in die architektonischen Ausfiihrungsplane (Sta-
tik) mit aufgenommen werden. Die Pflanzenauswahl liegt ihrer Meinung nach aber eindeutig
im Kompetenzbereich der Landschaftsarchitektinnen. Die Landschaftsarchitektinnen verfi-
gen ihrer eigenen Einschatzung nach Uber das notwendige Wissen zu den Wuchsbedingun-
gen der Pflanzen und den technischen Grundlagen fir die Begriinung (z.B. Troggrofien). Die
Interviewpartnerinnen empfehlen deshalb eine gemeinsame Entwicklung der Begriinungs-

konzepte.
Zusammenarbeit zwischen Architektur und Freiraumplanung

Die interviewten Expertlnnen betonen, dass Probleme entstehen, wenn die Planung der Ge-
baudebegriinung und die Architektur nicht aufeinander abgestimmt sind. Gebaudebegrinun-
gen missen bereits von Beginn an im architektonischen Entwurfs- und Planungsprozess mit-
gedacht werden, um eine erfolgreiche Umsetzung zu garantieren. Dach- und Fassadenbe-
grinungen bendtigen bestimmte bauliche Voraussetzungen und Einrichtungen (z.B. Was-
seranschlusse, Dachabdichtungen, Aufbauhdhen, Statik), Uber die bereits in frihen Pla-
nungsphasen entschieden wird. ,Es macht Sinn, das gleich am Anfang mit zu berticksichti-
gen. Weil unter Umstédnden muss ich mich dann mit Abstdnden auseinandersetzen zum
Treppenhaus und den Fenstern und so weiter. Und wenn ich das am Anfang weil3, da soll
irgendwo was Griines gemacht werden, dann kann ich das mit der architektonischen Ausge-
staltung der Fassade in Ubereinstimmung bringen.“ Die Expertinnen fordern deshalb eine
frihe Einbindung der Landschaftsarchitektinnen in die Planung und eine Involvierung in ar-

chitektonische Entscheidungen, die fiir die Gebaudebegriinung und Freiraumplanung rele-
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vant sind. Eine enge Abstimmung mit der Statik wird bei der Errichtung von Gebaudebegri-
nungen als besonders wichtig erachtet. Schwierigkeiten treten auf, wenn im Laufe des Pla-
nungsprozesses ohne erneute Abstimmung Anderungen beschlossen werden, die Auswir-
kungen auf die Begriinung haben, wie zum Beispiel die Reduzierung der Substrathéhe aus
Kostengrinden. ,Das ist beim Bautrdger nicht prdasent, dass das Konsequenzen hat fiir die
Landschaftsarchitekten. Die standige Einbindung der Landschaftsarchitektinnen in den Pla-
nungs- und Umsetzungsprozess sowie die Zusammenarbeit zwischen Architektur und Frei-
raumplanung in der Konzipierung der Begrlinungskonzepte ist daher unerlasslich. Die Zu-
sammenarbeit mit den Architektinnen bei der Planung und Umsetzung von Gebaudebegri-
nungen wird von den Landschaftsarchitektinnen als sehr positiv und zielfihrend empfunden.
Die Unterstutzung durch die Architektinnen bestarkt aulerdem die Rolle der Landschaftsar-

chitektinnen gegeniber den Bautragerinnen und ausfliihrenden Unternehmen.
Moglichkeiten der Qualitatssicherung im Planungsprozess

Die Einsparungen im Laufe des Planungsprozesses werden von den Interviewpartnerinnen
immer wieder als Problem beschrieben, da sie Auswirkungen auf die Qualitat der Gebau-
debegrinungen haben. Die Interviewpartnerinnen berichten Uber die Strategie, Qualitaten
fur die Begrliinung bereits im Einreichplan moglichst prazise festzuhalten. So kann der Gefahr
der Qualitatsminderung entgegengewirkt werden, die bei Kirzungen und Einsparungen im
Laufe des Planungs- und Umsetzungsprozesses passiert. ,Das ist meine Erfahrung bei
Wohnbauten. Man muss es wirklich ganz konkret, ganz klar festschreiben. Auch Qualitaten

festschreiben. Wenn man das nicht macht, bekommt man das nicht.“

Einbindung der Bewohnerlnnen in die Planung und Umsetzung von Gebaudebegrii-

nungen

Im Neubau ist die Bewohnerlnnenschaft selten in die Entwicklung von Gebaudebegriinungen
involviert. Die Bewohnerlnnen sind in der Regel zu spat in den Planungsprozess eingebun-
den, um Gebaudebegrinungen bei den Bautragerinnen nachzufragen oder Winsche einzu-
bringen. Zum Planungszeitpunkt sind die Wohnungen meist noch nicht vergeben. Haufig
werden Gebaudebegrinungen von Fachleuten flr eine noch nicht existierende Bewohnerin-
nenschaft geplant, die diese erst zu einem spateren Zeitpunkt nutzt. In den Gesprachen wird
das Problem beschrieben, dass die Planungsteams, sobald das Gebaude fertiggestellt ist,
ublicherweise nicht mehr involviert sind. Informationen Uber Handlungsmdglichkeiten in den
geschaffenen Grin- und Freirdumen kdnnen nicht direkt an die Bewohnerlnnen vermittelt
werden. Die Hausverwaltungen sind demgegenuber in den Planungs- und Bauprozess meist

nicht eingebunden. |hre Arbeit beginnt haufig erst mit der Vergabe der Wohnungen. Eine
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bessere Kommunikation zwischen Planung und Verwaltung kdnnte dabei helfen, das Wissen

Uber vorhandene Potenziale am Gebaude und die Nutzungsmadglichkeiten der Freirdume an

die Bewohnerlnnen weiterzugeben.

B0

Zusammenfassung der wichtigsten Erfolgsfaktoren und hemmenden Faktoren im

Themenfeld ,,Planungs- und Umsetzungsprozess “

Erfolgsfaktoren

Nutzung sich gegenseitig ergdnzender Kompetenzen der Landschaftsarchitektin-
nen und Architektinnen bei der Planung von Gebdudebegrinungen

Frihe Bertcksichtigung der Gebaudebegriinung in den architektonischen Ent-
wurfsprozessen

Involvierung der Landschaftsarchitektinnen in architektonische Entscheidungen,
die fir die Freiraumplanung relevant sind

Festschreibung der Qualitaten der Gebaudebegrinungen bereits im Einreichplan

Gute Kommunikation zwischen Planung und Verwaltung

Hemmende Faktoren

Unklarheiten im Zustandigkeitsbereich zwischen Architektinnen und Landschafts-
architektinnen

Fehlende Abstimmung zwischen Architektur und Landschaftsarchitektur
Statische und architektonische Anderungen ohne Abstimmung mit der Land-
schaftsarchitektur

Geringe Einbindung der Bewohnerlnnenschaft in die Planung und Umsetzung

von Gebaudebegriinungen

7.3 Technische Umsetzung und Formen der Gebaudebegriinung

In diesem Themenblock wurden die interviewten Expertinnen zu technischen Aspekten der

unterschiedlichen Begrinungsarten befragt. Die Fragen galten den technischen Vorausset-

zungen fur das Gelingen von Gebaudebegriinungen und typischen Fehlern, die bei der tech-

nischen Umsetzung von Gebaudebegriinungen passieren.
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Begriinung unterbauter Freirdume

Die Begriinung unterbauter Freiraume wurde als haufigste und am besten funktionierende
Form der Gebaudebegriinung genannt. Sie ist seit Jahrzehnten in der Praxis etabliert; Pla-
nerlnnen kénnen bereits auf eine lange Erfahrung zurtickgreifen. Sowohl in bestehenden
geforderten Wohnanlagen als auch im Neubau sind viele Begriinungen unterbauter Frei-
raume zu finden. Als Grund fur die erfolgreiche Umsetzung nennen die Interviewpartnerinnen
die vorgeschriebenen Aufbauhdhen. Sie garantieren ausreichend durchwurzelbaren Raum,
sorgen fur genug Wasserspeicherfahigkeit, ermdglichen ein gutes Pflanzenwachstum und

eine gute Nutzbarkeit.
Dachbegrinungen

Dachbegriinungen (zumindest in extensiven Formen) sind mittlerweile eine etablierte Form
der Gebaudebegriinung in Wien. Die technische Umsetzung ist in der ONORM L 1210 und
der ONORM L 1131 vorgegeben. In den bestehenden stadtischen Wohnhausanlagen sind
sie noch selten umgesetzt, da sie nur im Zuge von Sanierungen realisiert werden. Doch ge-
rade in den letzten Jahren sind auf den Dachern der Wohnbauten gemeinnitziger Bautrage-
rinnen viele nutzbare Dachbegrinungen entstanden. Planerlnnen und Bautragerinnen er-
kennen den Wert der Dachflachen als zusatzliches Freiraumangebot fur die Bewohnerlnnen.
Fir eine Nutzung der Dachflachen sind Zugange sowie technische Einrichtungen wie zum
Beispiel Beleuchtungen, Wasseranschlisse und Elektroanschliisse notwendig. Als techni-
sche Herausforderung wird der Wind auf den Dachflachen beschrieben. Da die Landschafts-
architektinnen fir ihre Planungen haften, beflirchten sie bei der Errichtung von Dachbegri-
nungen héhere Risiken — vor allem beim Bau von Pergolen. Baume werden jung verpflanzt,
damit sie gut einwurzeln und widerstandsfahiger gegeniiber den hohen Windlasten werden.
Die Regelungen zur Absturzsicherung bedlrfen besonderer Beachtung. Bei der Errichtung
von Dachbegrinungen muss die Logistik gut durchdacht werden, betonen die Interviewpart-
nerlnnen. Haufig werden die Begriinungen erst gebaut, wenn die Kranarbeiten am Gebaude
bereits beendet sind. Dann ist es schwierig, die bendtigten Materialien auf das Dach zu trans-
portieren. ,Es ist eher ein logistisches Thema. Wann kommt was? Der Kran ist weg. Wie

schafft man dort die Pflanzen, das Substrat und die Platten hoch?*
Fassadenbegriinungen

Fassadenbegrinungen sind im Vergleich zu Dachbegrinungen und unterbauten Freiraumen

ein relativ junges Thema. In den bestehenden stadtischen Wohnhausanlagen gibt es wenig
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Erfahrung mit Fassadenbegriinungen. Dort werden hauptsachlich bodengebundene Begri-
nungen mit Selbstkletterern realisiert. Klettergeriiste werden von der Bautechnik abgelehnt
— mit dem Argument, Kaltebriicken bei Durchbohrungen der Fassaden zu vermeiden. In den
letzten Jahren werden bei Bautragerinnenwettbewerben immer mehr Projekte mit Fassaden-
begriinungen eingereicht und realisiert. Troge auf privaten Mieterinnenbalkonen sind dabei
die am haufigsten umgesetzte Form der fassadengebundenen Begriinung. Die interviewten
Expertinnen betrachten Trogbegrinungen als simple und kostenglinstige Begriinungsme-
thode. Die Landschaftsarchitektinnen und die Verwaltungen stadtischer Wohnhausanlagen
kritisieren, dass Trogbegriinungen meist nicht langfristig funktionieren, da die technischen
Lésungen dafiir nicht zufriedenstellend sind. ,Die Trége, die wir bis jetzt bekommen haben,
haben noch nie funktioniert.” Sie bieten haufig zu wenig Wurzelvolumen, haben kein gutes
Bewasserungssystem und Abflussvorrichtungen fehlen. Die Interviewpartnerlnnen berichten
Uber statische Schwierigkeiten, die aufgrund des Eigengewichts der Erdkdrper entstehen.
Systemherstellerinnen arbeiten aber bereits an leichteren Trogsystemen mit guten Bewas-

serungslésungen.
Sonstige Formen der Gebaudebegriinung

Eine sonstige Form der Gebaudebegriinung, die haufig im geférderten Wohnbau umgesetzt
wird, ist die Bepflanzung der Einhausungen von Mullplatzen. ,Die begriinen wir relativ hdufig
mit allem Méglichen. Da probieren wir alles aus, was so wachsen kann. Das soll ein bisschen
bliihen.“ AuRerdem werden Innenraumbegrinungen von den Bautragerinnen immer starker
nachgefragt. Luftungsschachte von Tiefgaragen werden kaum begrint, da der Aufwand zu

hoch ist, die Liftungsschlitze regelmafig freizuschneiden.
Neue Gebaudetypologien fiir kostengiinstige Begrinungen

Die Interviewpartnerinnen betonen: Im geférderten Wohnbau mussen simple und kosten-
gunstige Formen der Gebaudebegriinungen eingesetzt werden. Laut Aussagen der inter-
viewten Expertlnnen sind grundsatzlich alle Gebaudetypen mit einfachen Lésungen zu be-
grunen. Allerdings sind sowohl die Architektlnnen als auch die Landschaftsarchitektinnen der
Ansicht, dass die ,richtige” Architektur mit der entsprechenden Anordnung der Baukdrper
und Freirdume die Umsetzung von Gebaudebegriinungen unterstitzt und den Einsatz kos-

tenextensiver Formen der Gebaudebegriinung ermoglicht.
Bewdsserung

Als entscheidend fir den Erfolg von Gebaudebegriinungen wird in den Gesprachen haufig

die Bewasserung genannt. Aufgrund der zunehmenden Trockenheitsperioden sind an die
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Begriinungsart angepasste Bewasserungssysteme und ausreichend dimensionierte Erdkor-
per mit entsprechender Wasserspeicherfahigkeit die Voraussetzungen fiir eine langfristig gut
funktionierende Begrinung. Die Interviewpartnerinnen betonen die hohen Kosten der manu-
ellen Bewasserung und weisen darauf hin, dass automatische Bewasserungssysteme fiir

einen kostenglinstigen Erhalt der Gebaudebegriinungen erforderlich sind.

Zusammenfassung der wichtigsten Erfolgsfaktoren und hemmenden Faktoren im

Themenfeld ,,Technische Umsetzung und Formen der Gebaudebegriinung*
Erfolgsfaktoren

e Erfahrung und Vorschreibung der Aufbauhéhen fihren zum Erfolg der begriinten un-
terbauten Freirdume

¢ Nutzbare Dachbegriinungen als Potenzial des zusatzlichen Freiraumangebots fiir
Bewohnerlnnen

e Technische Umsetzung von Dachbegriinungen in Normen geregelt

¢ Richtige® Architektur unterstitzt kostenglnstige Formen der Gebdudebegriinung
Hemmende Faktoren

¢ Wind auf den Dachflachen als Herausforderung in der Planung und Umsetzung

e Gute Planung der Logistik erforderlich

e Wenig Erfahrung mit Fassadenbegrinungen im geférderten Wohnbau

e Technische Umsetzung von Fassadenbegrinungen und Richtlinien noch nicht voll-
standig geklart (keine ONORM, kein Leitfaden)

e Technische Lésungen fir Trogbegriinungen nicht zufriedenstellend

o Bewasserung als Voraussetzung fir langfristig gut funktionierende Begriinungen

7.4 Erhaltung der Gebaudebegriinung

Die Fragen zur Erhaltung fiihrten zu den Erfolgsfaktoren und Schwierigkeiten in der Pflege
von Gebaudebegrunungen und halfen bei der Einschatzung des Pflege- und Kostenaufwan-
des. AuRerdem wurden die Zustandigkeiten fur die Pflege im geforderten Wohnbau erfragt

und die Mdglichkeit diskutiert, die Pflege den Bewohnerlnnen zu Ubertragen.
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Verantwortliche fiir die Pflege von Gebaudebegriinungen im geforderten Wohnbau

Die Pflege von Gebaudebegriinungen stadtischer Wohnhausanlagen wird von Wiener Woh-
nen an externe Auftragnehmerinnen vergeben. Die Qualitat der Pflege kann somit nur Gber
die Ausschreibung und die Vergabe beeinflusst werden. ,Wir miissen dementsprechend ge-
nau aufpassen: was schreibt man aus. Je schwieriger und komplexer das ist, umso miihsa-
mer wird’s.“ Bei Wohngebduden gemeinnuitziger Bautragerinnen werden die Pflegearbeiten
entweder von den hauseigenen Facility-Firmen Ubernommen oder an Fachfirmen oder ex-
terne Facility-Firmen vergeben. In den Gesprachen wird darauf hingewiesen, dass Mitarbei-
terlnnen der Facility-Firmen nicht immer gartnerische Ausbildungen haben. Sinnvoll ware es,
wenn die ausfihrenden Unternehmen, die die Bepflanzung durchfihren, auch die Anwuchs-
pflege Ubernehmen, schlagen die Interviewpartnerinnen vor. Aus Kostengrinden wird aller-

dings haufig an der Entwicklungs- und Anwuchspflege gespart.
Ubernahme der Pflege durch die Bewohnerinnen

Die Pflegearbeiten den Bewohnerlnnen zu Ubertragen, ist eine Mdglichkeit, die Pflege- und
Betriebskosten zu mindern. Einige Interviewpartnerinnen verbinden damit allerdings Schwie-
rigkeiten. Erstens kann nicht erwartet werden, dass die Bewohnerlnnen Uber eine entspre-
chende Ausbildung oder ausreichende Kompetenzen fur die gartnerische Pflege verfugen.
Zweitens ergeben sich rechtliche und sicherheitstechnische Fragen: Was passiert bei Ar-

beitsunfallen? Wer haftet im Schadensfall?
Pflegeaufwand und Pflegekosten von Gebaudebegriinungen

Mehrere Interviewpartnerlnnen beschreiben, dass der Aufwand und die Kosten fur Pflegear-
beiten von Dachbegrinungen nicht hdher sind als fur Pflegearbeiten von sonstigen Grunfla-
chen. In ndhrstoffarmen Dachsubstraten wachsen weniger Unkrauter als in der Erde. Stau-
denbeete am Dach brauchen deshalb bei richtiger Pflanzenauswahl weniger Pflege als Beete
auf Erdgeschof-Niveau. Auch die Pflege von einfachen Fassadenbegrinungen wird von den
Interviewpartnerinnen als nicht besonders aufwendig eingeschatzt. Bodengebundene Fas-
sadenbegriinungen mit einer Hohe bis zu 5 m sind kein Problem in der Pflege und verursa-
chen keine wesentlichen Mehrkosten in der Erhaltung. Wachst die Begriinung hdher als 5 m,
wird die Pflege schwieriger, da die Stellen schlecht erreichbar sind. Die Kosten, die bei der
Pflege von Gebaudebegriinungen entstehen, missen von den Mieterlnnen Uber die Be-
triebskosten beglichen werden. Da die Betriebskosten im geférderten Wohnbau moglichst

niedrig gehalten werden sollen und es derzeit noch keine genauen Berechnungen uber lau-
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fende Pflegekosten gibt, herrscht Unsicherheit unter einigen der Befragten Uber die finanzi-
ellen Auswirkungen fir die Mieterlnnen. Die Pflegekosten flir Gebaudebegrinungen mit nied-
rigen Betriebskosten zu vereinbaren, wird als eine Herausforderung fiir den geforderten

Wohnbau beschrieben.

Zusammenfassung der wichtigsten Erfolgsfaktoren und hemmenden Faktoren im

Themenfeld ,,Erhaltung“
Erfolgsfaktoren

e Gemeinsame Beauftragung der Ausfiihrung und Anwuchspflege ist erfolgsverspre-
chend

e Ubernahme der Pflege durch Bewohnerlnnen als Moglichkeit zur Reduktion der Pfle-
gekosten

¢ Beirichtiger Pflanzenauswahl geringerer Pflegebedarf von Dachflachen als von Frei-
flachen im Erdgeschof} aufgrund des meist nahrstoffarmeren Substrats

e Fassadenbegriinungen mit einer Héhe bis zu 5 m sind kein Problem in der Pflege
Hemmende Faktoren

o Bei der Vergabe der Pflege an externe Auftragnehmerlnnen kann die Qualitat der
Pflege nur Gber Ausschreibung beeinflusst werden

e Mitarbeiterinnen der Facility-Firmen nicht immer gartnerisch ausgebildet

e Ubernahme der Pflege durch die Bewohnerinnen rechtlich und sicherheitstechnisch
riskant

e Herausforderung im geférderten Wohnbau, die Pflege- und Erhaltungskosten von

Gebaudebegrinungen mit niedrigen Betriebskosten zu vereinbaren

7.5 Regulative und Forderungen

Der Themenblock behandelt die rechtlichen Rahmenbedingungen und Férderungen, die die
Umsetzung von Gebaudebegriinungen wesentlich beeinflussen. Die Interviewpartnerinnen
wurden daruber befragt, welche rechtlichen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen zur

Forcierung von Fassadenbegriinungen beitragen oder welche Anderungen erforderlich wa-
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ren, um Gebaudebegriinungen starker voranzutreiben. AuRerdem wurden die Gesprachs-
partnerinnen zu den Foérderkriterien befragt, die ein wichtiges Instrument zur Forderung von

Gebaudebegriinung darstellen und Qualitatsvorgaben ermdglichen.
Wunsch nach gesetzlicher, verpflichtender Vorschreibung

Die interviewten Expertinnen sind sich einig: Fir den umfassenden Ausbau von Gebaudebe-
grinungen in der Stadt Wien sind eine politische Vorgabe und eine gesetzlich verpflichtende
Vorschreibung unerlasslich. Als mégliches rechtliches Umsetzungsinstrument wird mehrfach
die Wiener Bauordnung genannt: ,Meiner Meinung nach sollten die Grundbestimmungen in
der Wiener Bauordnung geédndert werden. Es gibt die Bestimmung, dass ab 250 m? géartne-
risch ausgestalteter Fldche ein Baum zu pflanzen ist. Wieso sagt man nicht: wenn so und so
viele m? Flache neu versiegelt werden, dann missen entsprechende m? neue Fassaden-
oder Dachbegriinungen errichtet werden?“ Die bereits existierenden Festschreibungen zur
verpflichtenden Umsetzung von Dachbegriinungen in den Flachenwidmungs- und Bebau-
ungsplanen (z.B. in der Seestadt Aspern) werden von den Expertinnen als zielfihrend er-
achtet und waren ihrer Ansicht nach auch fiir Fassadenbegriinungen denkbar. ,Bei Dachbe-
griinungen gibt es keine Diskussion mehr dariiber. Das ist eindeutig. Wenn das gewidmet
ist, dann ist klar, was zu tun ist.“ Eine Verankerung in den Flachenwidmungs- und Bebau-
ungsplanen ist unabhangig vom geforderten Wohnbau wirksam. Dies wird von den Inter-

viewpartnerinnen als zusatzlicher Vorteil beschrieben.
Gebaudebegriinung fordern und fordern

Ausreichend hohe Foérderungen im Vergleich zu den Errichtungskosten sind ein Anreiz zur
Umsetzung von Gebaudebegriinungen im geforderten Wohnbau. Gleichzeitig missen bei
der Vergabe der Wohnbaufordermittel Gebaudebegriinungen gefordert werden, behaupten
die Interviewpartnerinnen. ,Da miissten die Férderstellen oder im WWFSG dezidiert Geb&u-
debegriinungen gefordert werden. Gebaudebegriinungen diirfen nicht mehr nur als Verbes-
serungsmalinahmen gelten, sondern miissen als Notwendigkeit definiert werden.” Das Wie-
ner Wohnbauférderungs- und Wohnhaussanierungsgesetz (WWFSG) ware eine Moglichkeit

zur gesetzlichen Verankerung dieser Forderung.

Als weitere Anknupfungspunkte zur Forderung von Gebaudebegrinungen bei der Vergabe
der Fordermittel werden die Beurteilungskriterien des Grundstlicksbeirates und die Beurtei-

lungskriterien (4-Saulen-Modell) der Bautragerinnenwettbewerbe genannt. In den Gespra-
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chen wurde erlautert, dass die Kriterien in Arbeitskreisen aus Mitgliedern des Grundstiicks-
beirates und des Fachbeirates erarbeitet werden. Die Kriterien beruhen auf den Fachmei-

nungen der beteiligten Expertinnen aus unterschiedlichen Disziplinen.

Die Beurteilungen des Grundstiicksbeirates zur Vergabe der Forderungen hangen von poli-
tischen Vorgaben und den Expertinnenmeinungen seiner Mitglieder ab. Die Interviewpartne-
rinnen halten es flr entscheidend, dass das Thema Gebaudebegriinungen vom gesamten
Gremium im Grundstiicksbeirat getragen wird. Gleichzeitig wiinschen sich die Interviewpart-
nerlnnen festgelegte (quantifizierbare) Beurteilungskriterien, auf denen der Grundstticksbei-
rat seine Entscheidungen aufbaut. ,Wesentlich ist, dass es im Beirat ein Grundthema ist. Die
Freiraumplanung muss ein wiederholend festgelegtes Qualitétskriterium sein, das einzuhal-
ten ist. Dann kann das jeder abhaken. Wesentlich ist: gibt es Kriterien, die du denen geben
kannst als Unterstlitzung? Oft wiinscht sich der Beirat auch etwas, eine Handhabe, um das

umzusetzen. Das muss technisch handfester werden.“

Uber die Vergabe der Férderung bei Bautragerlnnenwettbewerben entscheidet eine Jury auf-
grund von Beurteilungskriterien, die im 4-Saulen-Modell festgehalten sind. Die vier Saulen
reprasentieren soziale, 6konomische, 6kologische und architektonische Aspekte. Grundsatz
des Modells ist, dass die Kriterien aller vier Saulen gleich gewichtet sind, beschreiben die
Interviewpartnerinnen. Gebaudebegriinungen stellen einen Teilaspekt der Saule Okologie
dar. Die eingereichten Projekte kdnnen pro Saule elf Punkte erreichen. Innerhalb der Saulen
gibt es keine Vorgabe zur Gewichtung der einzelnen Kriterien. ,/n unserem Bewertungsmo-
dell mit den vier Séulen, die ja per Definition alle gleichwertig beurteilt werden, ist es [die
Gebéudebegriinung, Anm. d. Verfasserinnen] ein Faktor im Bereich Okologie, der [...] von
den Jurymitgliedern nicht immer ganz gleich gesehen wird. [...] Da gibt es ein bisschen un-
terschiedliche Standpunkte dazu. Es gibt in den Jurys nicht nur 100% Befiirworter von spe-
ziell Fassadenbegriinungen.” Da die Gewichtung der einzelnen Kriterien nicht vorgegeben
ist, beruhen die Beurteilungen zu einem gewissen Anteil auf den Entscheidungen der Jury-
mitglieder. Es ware méglich, das Thema Gebaudebegriinungen innerhalb der Saule Okologie
starker zu gewichten, sagen die Interviewpartnerinnen. Sie geben aber zu bedenken, dass
starkere Vorgaben gleichzeitig eine Einschrankung der Handlungsspielraume der Jurymit-
glieder bedeuten. ,Ich glaube, es ist gut, sich diesen Spielraum offen zu lassen im Rahmen
der Jury, um spezielle Beitrdge besonders wiirdigen oder bewerten zu kénnen. Das halte ich
flir schlauer, als das zu starr vorzugeben und sich damit selbst zu fesseln.” Die Jurys beste-
hen aus Expertlnnen verschiedener Disziplinen. Sie haben einen unterschiedlichen fachli-

chen Hintergrund und verschiedene Einstellungen zu Gebaudebegriinungen. Bewusstseins-
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bildung kénnte dabei helfen, die Jurymitglieder starker Gber die positiven Effekte von Gebau-
debegrinungen zu informieren und sie starker zu sensibilisieren. Die Interviewpartnerinnen
weisen darauf hin, dass flir die Jury- und Kommissionsmitglieder laufend Exkursionen zu
umgesetzten Projekten organisiert werden. ,Das ist [...] ein wichtiger Teil unserer Arbeit. Den
Leuten, die Entscheidungstréager sind, zu zeigen, was alles passiert.” Bei den Exkursionen
konnte ein starkerer Fokus auf Beispiele mit Gebaudebegriinungen gelegt werden, schlagen

die Interviewpartnerinnen vor.
Forderkriterien als Instrument zur Qualitatssicherung

Die Interviewpartnerinnen beschreiben, dass Gebaudebegriinungen, obwohl sie in Beurtei-
lungsunterlagen bei Bautragerinnenwettbewerben oder im Grundstiicksbeirat verankert sind,
im Laufe des Planungs- und Umsetzungsprozesses haufig verandert oder aus Kostengriin-
den reduziert werden. Die Interviewpartnerinnen wurden darlber befragt, wie bei der

Vergabe der Wohnbauférdermittel auf Qualitatssicherung geachtet werden kann.

Plananderungen, die nach der Férderzusage gemacht werden, miissen von den Bautrage-
rinnen bei dem/der Férdergeberln eingereicht und begriindet werden. Wie mit den Planan-
derungen umgegangen wird, hangt laut Aussagen der Interviewpartnerinnen stark von der
Gewichtung der Juryentscheidung ab. Werden Qualitaten verandert, die zum Sieg des Pro-
jektes gefiihrt haben, werden die Anderungen von der Jury gegebenenfalls abgelehnt. Be-
treffen die Anderungen keines dieser zentralen Kriterien, wird eine Veranderung der Begri-
nung oder ein Verzicht darauf weniger kritisch betrachtet. ,Es hédngt ein bisschen davon ab,
wie das von der Jury gesehen wurde, wie es beurteilt wurde. Ob das zentrales Argument der
Beurteilung war. Wenn das jetzt ein Punkt war, der mal3geblich dazu beigetragen hat, dass
das Projekt im Wettbewerb gewonnen hat, dann wird das so leicht nicht wegzubringen sein.
Wenn das eine Fassadenbegriinung hat, und das wurde positiv gesehen, aber eigentlich hat
das Projekt aufgrund ganz anderer Qualitdten gewonnen, dann kann es in der Praxis schon
passieren, dass man aus irgendeinem Grund darauf verzichtet.” Die Abwicklungsstelle ist
sich der Problematik von Plananderungen, die Einschrankungen in der Qualitat des Projektes
bedeuten, bewusst. In der Wohnhaussanierung ist die Qualitatssicherung ein Aufgabenbe-
reich der Abwicklungsstelle. Dazu werden interne Evaluierungen durchgefiihrt. Im Bereich
des Neubaus werden umgesetzte Projekte hingegen nicht von der Abwicklungsstelle auf die

Einhaltung der Beurteilungskriterien Gberpruft.

Die interviewten Expertinnen schlagen quantifizierbare Qualitatskriterien als Basis flr die Be-

wertung von Projekten bei Bautragerinnenwettbewerben und als Instrument zur Qualitatssi-
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cherung vor. ,Man schafft das nur ber Qualitétskriterien, die mehr oder weniger objektivier-
bar bei Bautrdgerwettbewerben im Vorfeld definiert werden. [...] Es wird nur funktionieren,
wenn man die Begriinung als Muss-Bedingung hineinnimmt.“ Um Gebaudebegriinungen
starker im geforderten Wohnbau zu verankern, sollten Dach- und Fassadenbegriinungen als
Voraussetzung fur den Erhalt von Forderungen oder den Gewinn von Wettbewerben definiert
werden. Die Quantitat und die Qualitat der Begriinungen sollten starker in Form von objekti-
vierbaren, quantifizierbaren Kriterien vorgegeben werden. ,Der Kernpunkt wére, es miisste
Kriterien geben, die lberpriifbar sind. [...] Das Ziel kann ja nicht sein, dass jede Fassade
begriint ist. Das Ziel muss sein, dass den Planern ein gewisser Freiraum gelassen wird. Das
Ziel kann mal so aussehen und mal so aussehen. Und dass man dann die Ergebnisse nach-
vollziehbar dokumentieren muss.“ Gleichzeitig konnten die Kriterien als Prifinstrument bei
Plananderungen dienen. Solange es keine quantifizierbaren Kriterien zu Gebdudebegrinun-
gen gibt, haben Veranderungen der Begrinungen zu wenige Konsequenzen, so die Inter-
viewpartnerinnen. Erste Schritte in diese Richtung existieren bereits. Fir Dachbegrinungen
werden im Zuge der Einreichung eines Wettbewerbsbeitrages quantifizierbare Angaben zur
FlachengréfRe in den Datenblattern sowie Verortungen im Plan verlangt. Bei Fassadenbe-
grinung reicht eine qualitative Beschreibung der Malinahmen. Die interviewten Expertinnen
machen die Erfahrung, dass die Umsetzung von Dachbegriinungen im Vergleich zu Fassa-

denbegrinungen viel leichter anhand von quantifizierbaren Daten Uberprift werden kann.
Besondere Vereinbarungen mittels stadtebaulicher Vertrage

Stadtebauliche Vertrage werden als Mdglichkeit gesehen, mit Bautragerinnen oder Grund-
stiickseigentimerinnen Vereinbarungen zur Umsetzung von Gebaudebegriinungen zu tref-
fen. Das Beispiel Biotope City, bei dem der stadtebauliche Masterplan mit einem verpflichten-
den Qualitatskatalog verknlpft wurde, wird von den Interviewpartnerinnen als Beispiel fir
eine solche Vereinbarung beschrieben (vor der Zeit der stadtebaulichen Vertrage, Anm. d.
Verfasserlnnen). Der Grundstlcksbeirat, der Fachbeirat, die MA 21 und die MA 50 missten
bei der Gestaltung von stadtebaulichen Vertragen kooperieren. Die Interviewpartnerinnen
weisen jedoch darauf hin, dass auch in stadtebaulichen Vertragen die Qualitaten der Begru-
nungen deutlich in Form von quantifizierbaren Kriterien vorgegeben werden missen. ,Es
muss [...] ganz prézise die Anzahl der Bdume, Dimension efc. festgeschrieben werden. Die
Erfahrung hatten wir, dass das dann wegkommt. Die Quantitat und Qualitét der Bepflanzung,

aber auch der Bewésserung und Nutzung muss festgeschrieben werden.
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Normen und Richtlinien fiir Fassadenbegriinungen

Wahrend die technische Umsetzung von Dachbegriinungen in Normen klar vorgegeben ist,
fehlen derzeit noch Normen und Richtlinien fiir eine breite Umsetzung von Fassadenbegri-
nungen. Interviewpartnerinnen auern immer wieder den Wunsch nach Hilfestellungen bei
rechtlichen und technischen Aspekten der Fassadenbegriinung. Zurzeit finden wichtige Neu-
erungen der Normen und Richtlinien fur Fassadenbegriinungen statt. Das Normungsgre-
mium arbeitet derzeit an der Entwicklung einer ersten ONORM, die die verschiedenen For-
men beschreibt und die technische Umsetzung klar definiert. AulRerdem arbeitet die Stadt
Wien an der Neuauflage des Leitfadens flr Fassadenbegriinung, der als Hilfestellung in der

Planung und Umsetzung dienen soll.
Brandschutzbestimmungen

Die Interviewpartnerlnnen erklaren, dass die Umsetzung von Fassadenbegriinungen haufig
am fehlenden Wissen Uber die brandschutztechnischen Bestimmungen scheitert. Sowohl un-
ter den Planerlnnen als auch unter den Bautragerlnnen herrscht Unklarheit Gber Brand-
schutzregelungen und Uber die technische Verbindung von Fassadenbegriinungen und War-
medammverbundsystemen. Dies flhrt dazu, dass Gebaudebegrinungen in ,vorauseilendem
Gehorsam*“nicht geplant oder schlussendlich nicht umgesetzt werden. An der Klarung dieser
Fragen wird zurzeit intensiv gearbeitet, beschreiben die Interviewpartnerinnen. Die entste-
hende ONORM und der neue Leitfaden fiir Fassadenbegriinungen sollen die brandschutz-
technischen Anforderungen abbilden. Dazu wurden im Sommer 2018 von der MA 39, der
Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle der Stadt Wien, mehrere GroRbrandversuche

durchgeflihrt, in denen das Brandverhalten von Fassadenbegriinungen getestet wurde.

Die Interviewpartnerinnen der MA 37 (Baupolizei) und der MA 39 klaren auf: Solange es noch
keine ONORM gibt, auf die bei Bewilligungsvorgangen zuriickgegriffen werden kann, werden
Fassadenbegrinungen brandschutztechnisch wie Warmedammverbundsysteme behandelt.
Fur Fassadenbegriinungen an Gebauden bis zur Gebaudeklasse Il (bis zu drei Gescholen)
gelten nach OIB-Richtlinie 2 (Brandschutzrichtlinie des Osterreichischen Instituts fiir Bau-
technik) keine besonderen Brandschutzbestimmungen. Das gilt auch analog bei héheren
Gebaudeklassen, wenn nur Uber drei Geschol3e begrint wird. Fassadenbegrinungen ab
Gebaudeklasse IV (ab einer Hohe von vier GescholRen) werden von der MA 37 in Einzelfall-
beurteilungen geprift. Fir Fassadenbegrinungen ab Gebaudeklasse IV muss ein Nachweis
erbracht werden, dass es durch das Begriinungssystem zu einer ,wirksamen Einschrdnkung

der Brandweiterleitung und zu einer wirksamen Einschrédnkung des Herabfallens gro3er Fas-
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sadenteile kommt.”“ Bodengebundene Fassadenbegriinungen missen die Nicht-Brennbar-
keit der verwendeten Materialien der Kletterhilfen nachweisen. Fassadengebundene Sys-
teme werden wie vorgehangte, hinterliftete Fassaden behandelt, mit denselben Anforderun-
gen und Schutzzielen laut OIB-Richtlinie 2. Von der Nachweispflicht ausgenommen sind Fas-
sadenbegriinungen, die nicht tber drei Gescholle hoch sind sowie Fassadenbegrinungen,

die in jedem Stockwerk ein Brandschutzschott aufweisen.

Die MA 39 flhrt Einzelfallprifungen nachweispflichtiger Fassadenbegriinungen durch. Die
Prifung erfolgt auf Grundlage der eingereichten Plane. Dabei werden die Konstruktion selbst
sowie die Brandverhaltensklassen der eingesetzten Materialien Uberprift. ,Wir sehen uns die
Brandverhaltensklassen an, wir sehen uns die Konstruktion an. Und vergleichen das mit un-

seren Erfahrungen.”

Systemherstellerinnen kénnen ihr Begrinungssystem bei der MA 39 auf sein Brandverhalten
hin untersuchen und zertifizieren lassen. Dazu fihrt die MA 39 GroRbrandversuche nach
ONORM B3805 an den Begriinungssystemen durch und stellt bei erfolgreicher Priifung ein
Prifzeugnis als Bestatigung fur die brandschutztechnische Anforderung nach OIB-Richtlinie
2 aus. Die MA 39 ware bereit, in einem iterativen Prozess mit den Systemherstellerinnen zu
arbeiten. Bisher hat noch kein/e Systemherstellerin eine Prifung durchfiihren lassen. ,Es
war noch kein einziges fassadengebundenes System bei uns in Priifung. [...] Wir sagen im-
mer, bringt einmal ein System her, wir schauen uns das an. Auch in einem Kleinversuch
vorab. Aber es kommt nie etwas.” Eine Systemprifung seitens der Herstellerinnen wurde

den behérdlichen Bewilligungsprozess fur Bautragerlnnen beschleunigen.

Zusammenfassung der wichtigsten Erfolgsfaktoren und hemmenden Faktoren im

Themenfeld ,,Regulative und Férderungen*®
Erfolgsfaktoren

e Wunsch nach gesetzlich verpflichtender Vorschreibung von Fassadenbegrinungen
e Die Vergabe von Férderungen erlaubt eine Forderung nach Gebaudebegrinung

e Bewusstseinsbildung und Sensibilisierung der Jurymitglieder

¢ Quantifizierbare Kriterien zur Bewertung von Projekten und zur Qualitatskontrolle

e Stadtebauliche Vertrage als Moglichkeit, die Umsetzung von Gebaudebegriinungen

Zu vereinbaren
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e Entwicklung und Neuerungen der ONORM und brandschutztechnischen Bestimmun-

gen
Hemmende Faktoren

e Geringe Foérderungen im Vergleich zu den Errichtungskosten

o Gebaudebegriinungen nicht von allen Jurymitgliedern unterstitzt

e Geringe Gewichtung der Gebaudebegriinungen im 4-Saulen-Modell der Wohnbau-
forderung

e Fehlende Mechanismen zur Qualitatskontrolle in der Umsetzung von Neubauten

e Fassadenbegrinungen werden oft aus Unsicherheit Gber brandschutztechnische

Bestimmungen nicht umgesetzt

7.6 Unterschiede zwischen freifinanzierten und geférderten Gebauden

Die Interviewpartnerinnen wurden gefragt, ob sie Unterschiede in den Umsetzungsmdglich-
keiten von Gebaudebegriinungen im Bereich Eigentum und Miete bzw. zwischen freifinan-
ziertem und geférdertem Wohnbau erkennen. Unterschiede zwischen Eigentum und Miete

werden — bis auf Unterschiede in den Verfahren (siehe dazu Kapitel 6.2.3) — nicht genannt.

Unterschiede zwischen freifinanziertem und gefordertem Wohnbau sehen die Interviewpart-
nerlnnen in erster Linie in den finanziellen Moglichkeiten. Der soziale Anspruch an den ge-
foérderten Wohnbau lautet: ,So viele Wohnungen wie méglich schaffen und die Mieten dabei
moglichst gering halten.“ Das setzt den Kosten flr die Errichtung und die Erhaltung von Ge-
baudebegriinungen Grenzen. Im Bereich der Wohnhaussanierungen sprengen Gebaudebe-
grinungen haufig den Rahmen fiir die maximal férderbaren Kosten, beschreiben die Inter-
viewpartnerinnen. In stadtischen Wohnhausanlagen werden die Erhaltungs- und Renovie-
rungskosten pro Gemeindebau abgerechnet. Das erschwert die Errichtung von Gebaudebe-
grinungen in stadtischen Wohnanlagen, die nur tber geringe finanzielle Reserven verfiigen.
Der freifinanzierte Wohnbau verfligt demgegeniber in der Regel Uber grofiere finanzielle

Handlungsmaoglichkeiten.

Eine interviewte Person beschreibt den Unterschied im Anteil zwischen privaten und gemein-
schaftlichen Freiflachen im freifinanzierten und im geférderten Wohnbau. Privatgarten stei-
gern den Wert und den Preis von Wohnungen. Im freifinanzierten Wohnbau werden in den

Erdgeschol¥flachen deshalb haufiger private Mieterlnnengarten errichtet. Die Errichtung von
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Privatgarten auf den Dachern ware eine zusatzliche Méglichkeit zur Steigerung der Verwert-
barkeit. Laut Aussagen der Interviewpartnerinnen ist allerdings darauf zu achten, nicht aus-
schlie3lich private Freirdume zu schaffen. Fur die Wohnqualitat und die Hausgemeinschaft
ist es entscheidend, auch Uber halbéffentliche bzw. gemeinschaftliche Freirdume verfligen

zu konnen.

Zusammenfassung der wichtigsten Erfolgsfaktoren und hemmenden Faktoren im

Themenfeld ,,Unterschiede zwischen freifinanzierten und geférderten Gebauden*
Erfolgsfaktoren

e Begriinungen und private Freirdume (auf Dachflachen) steigern den Wohnungswert

und die Verwertbarkeit
Hemmende Faktoren

e Finanzielle Mdglichkeiten im geférderten Wohnbau beschréanken die Umsetzungs-

maoglichkeiten von Gebaudebegriinungen

7.7 Wirkung von Gebaudebegriinungen und Akzeptanz

In diesem Themenbereich wurden die Interviewpartnerinnen dariber befragt, welche Leis-
tungen Gebaudebegriinungen fir die Gesundheit und die Lebensqualitat erbringen. Auller-
dem wurden die Erfahrungen der interviewten Expertinnen zur Akzeptanz der Gebaudebe-

grinungen durch die Bewohnerlnnen erfasst.
Regulierende Leistungen von Gebaudebegriinungen (siehe auch Kapitel 5.2)

Die interviewten Expertinnen beschreiben die Schadstofffilterung, die Regulierung des Stadt-
klimas und die Reduktion urbaner Hitzeinseln, die Gebaudekihlung sowie den Wasserriick-
halt als wichtigste regulierende Leistungen der Gebaudebegrinung. All diese Leistungen tra-
gen zur Steigerung der stadtischen Lebensqualitat bei und haben Auswirkungen auf die Ge-

sundheit der Stadt-Bewohnerlnnen.

Vor allem die Feinstaubreduktion wird von den Interviewpartnerinnen als wichtige Funktion
von Gebaudebegriinungen beschrieben. Sie erklaren, dass ,Feinstaub die Mortalitdt in Stad-

ten erhéoht.“ Je kleiner die Feinstaubpartikel in der Luft sind, desto eher und tiefer gelangen
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sie in die Lunge und desto gesundheitsschadlicher sind sie. Partikel unter 0,1 um kdnnen
Zellkerne schadigen. Derart kleine Partikel kdnnen von den kdrpereigenen Abwehrmecha-
nismen nur schwer abgewendet werden. Allergisches Asthma wird durch die Feinstaubbe-
lastung in Stadten verstarkt. Pflanzen tragen nachweislich zur Feinstaubreduktion der Luft
bei. GroRere Feinstaubpartikel bleiben an den Oberflachen der Pflanzen haften und werden
bei Regen abgewaschen. Kleine Partikel werden durch die Atmung der Pflanzen gebunden.
Mit dem Absterben der Pflanzen gehen die gebundenen Feinstoffe in den Stoffkreislauf Giber.
Gebaudebegrinungen wirken als Feinstaubfilter und leisten dadurch einen wesentlichen Bei-

trag zur Gesundheit der Bewohnerlnnen.

Aus medizinischer Sicht ist der Beitrag, den Gebaudebegriinungen zur Reduktion urbaner
Hitzeinseln leisten, besonders hervorzuheben. Die zunehmenden sommerlichen Hitzeperio-
den haben ernste Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit. Die Expertlnnen sprechen
vom Harvesting-Effekt, dem hitzebedingten vorzeitigen Tod ohnehin geschwachter Men-
schen. Davon betroffen sind vor allem altere, kranke, bettlagerige Menschen sowie Kinder
und Sauglinge. AulRerdem kénnen ,schlecht beliiftete, lberhitzte Rdume ein Faktor von
plétzlichem Kindstod sein”. Die sommerliche Hitzebelastung hat auch volkswirtschaftliche
Auswirkungen, da die Leistungsfahigkeit von Erwerbspersonen sinkt, wenn Wohnungen
Uberhitzt sind und Menschen schlecht schlafen. ,Wenn die Leute kiihlere Wohnungen haben,
dann schlafen sie besser, dann sind sie deshalb besser fiir den Arbeitsmarkt geriistet. [...].
Sobald ein Biiro liber 28 Grad hat, sinkt die Leistungsféahigkeit.” Klimaanlagen sind aus me-
dizinischer Sicht nicht die optimale Lésung flir Uberhitzte Wohnungen oder Blroraume. Das
Sick-Building-Syndrom beschreibt Krankheitssymptome, die durch den Aufenthalt in einem
Gebaude ausgeldst werden. Darunter fallen Erkaltungen, die aufgrund des kalten Luftzugs
aus den Klimaanlagen entstehen. Die naturliche Kuhlwirkung der Gebaudebegrinung, die
durch die Verdunstungsleistung der Pflanzen und ihre Beschattung entsteht, kann diesen
gesundheitlichen Risiken entgegenwirken. Der Kihlungseffekt ist am groten, wenn in regel-
mafigen Abstanden Grinflachen angelegt sind. ,Was fiir die Hitze am besten ist, ist, wenn

wir in regelméRigen Abstdnden eine Griinflache haben. So etwa alle 100 bis 200 m.*”

Die Interviewpartnerinnen duf3ern den Wunsch nach mehr Forschungsergebnissen, die die
Regulierungsleistungen der Gebaudebegriinungen in Form von messbaren, quantifizierba-
ren Daten darstellen und so die Argumente fir die Umsetzung von Dach- und Fassadenbe-

grinungen unterstitzen.
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Sozio-kulturelle Leistungen von Gebaudebegriinungen (siehe auch Kapitel 5.3)

Neben den regulierenden Leistungen betonen die Gesprachspartnerinnen den sozio-kultu-
rellen Mehrwert, den Gebaudebegriinungen den Bewohnerinnen geférderter Wohnanlagen
bieten. Dach- und Fassadenbegriinungen haben eine asthetische Wirkung und eine Erho-
lungsfunktion flr die Bewohnerlnnen. Fir viele Interviewpartnerinnen erzeugen Gebaudebe-
grinungen einen ,Wohlfiihleffekt, den graue Fassaden nicht haben®. Sie erlauben Naturer-
fahrung im direkten Wohnumfeld und erméglichen Partizipation. Bewohnerlnnen kdnnen
selbst gestaltend tatig sein. Urban-Gardening-Flachen und Dachgarten schaffen eine ,ge-

meinsame Erlebniswelt“ und wirken gemeinschaftsférdernd.

Die Erholungswirkung und die asthetische Wirkung von Griin steigern die physische und
psychische Gesundheit, bestatigen die Expertinnen. Mit physiologischen Messungen kann
nachgewiesen werden, dass Natur den Stress reduziert. Griin senkt den Blutdruck und min-
dert die Stresshormone im Korper. Die positiven Wirkungen kénnen selbst von Biropflanzen
ausgelost werden. Sie entstehen auch, wenn Probandinnen Naturbilder gezeigt werden.
Zwei Theorien, die diese Messergebnisse unterstlitzen, sind die Savannen-Hypothese und
die Biophilia-Hypothese. Sie besagen, dass die emotionale Verbindung zur Natur in den
menschlichen Genen liegt und evolutionar bedingt ist. ,Die Evolution hat uns gelehrt, |[...] wo
Griin ist, habe ich Wasser, Nahrung, Schutz. Die Biophilie-Theorie sagt, es ist uns genetisch
angeboren, dass wir uns im Griinen wohler fiihlen. [...] Hauptaussage ist, dass wir von Natur
aus Naturwesen sind.“ Zahlreiche Studien belegen die positive Wirkung von Waldern und
Parks auf die physische und psychische Gesundheit des Menschen. Die interviewten Exper-
tinnen bekraftigen, dass die positiven Wirkungen der Natur auch auf Gebaudebegrinungen
Ubertragbar sind, da sich Gebaudebegrinungen im direkten Wohnumfeld befinden und Be-
wohnerlnnen tagtaglich mit Grin umgeben sind. ,Die Leute wohnen dort. Die Leute sind
stundenlang pro Tag exponiert. Wéahrend so ein Waldspaziergang in der Freizeit stattfindet.
Er findet statt am Wochenende und in den Ferien und wenn das Wetter schén ist. Wéhrend

die Dachbegriinung und die Begriinung auf der Terrasse und am Balkon immer da ist.”

Dachbegriinungen haben einen besonderen Mehrwert, wenn die Dachflachen fiir die Bewoh-
nerlnnen nutzbar sind und ein zusatzliches Freiraumangebot schaffen. Freirdume auf Da-
chern sind gemeinschaftliche Freirdume, zu denen in der Regel nur die Bewohnerlnnen Zu-
gang haben. Sie bieten einen geschutzten Raum fur soziale Interaktion und férdern die Haus-
gemeinschaft. Auf Erdgeschol3-Niveau ,gibt es oft wenige Fléchen. Die Tendenz geht dazu,
dass die Flachen unten alle 6ffentlich sind. Es wére aber gut, auch eine [...] Teil6ffentlichkeit

fuir die Bewohnerschaft zu schaffen. Wo sie sagen, dort oben sind sie fiir ein Bewohnerfest.”
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Dachbegriinungen dienen vor allem in der Ubergangszeit — im Herbst und im Frihjahr —
sowie im Sommer frihmorgens und abends als Aufenthaltsrdume. Eine Person betont den
besonderen Erlebniswert, den Freiraume auf Dachern aufgrund der Héhe und der Aussicht
haben. ,Wenn man dort oben ist, ist es toll, was man fiir eine Aussicht hat. Das hat man ja

nicht tiberall. Man sieht den Wienerwald und die Hochhaustiirme. Das ist fantastisch.“

Die interviewten Expertinnen betonen, dass Gebaudebegrinungen durch ihre gemein-
schaftsférdernde Wirkung und die Steigerung des Wohlbefindens dazu beitragen, Woh-
nungswechsel zu reduzieren und das Verantwortungsgefuhl der Bewohnerlnnen zu steigern.
»[-..] €s ist total wichtig, eine Qualitat im AulSenraum zu schaffen. Weil es Probleme verhindert
wie Fluktuation im Wohnbau. Wenn Leute sich wohlfiihlen, fiihlen sie sich auch zustédndig

dafiir, dass das Ding sauber bleibt.*”
Zum Umgang mit Angsten der Bewohnerinnen

In den Gesprachen wird immer wieder (iber Angste berichtet, die Bewohnerlnnen mit Gebau-
debegrinungen verknupfen. Sie haben Bedenken gegenuber Tieren und Insekten, die von
der Begriinung angezogen werden, sowie vor mdglichen allergieausldsenden Pflanzen. Die
interviewten Expertlnnen schlagen Bewusstseinsbildung und ,positive Gesundheitskommu-
nikation“ als Strategien vor, diesen Angsten entgegenzuwirken. Sie pladieren dafiir, den Na-
turkontakt als positiven Effekt zu kommunizieren. Das Natur-Defizit-Syndrom beschreibt das
Phanomen der zunehmenden Entfremdung von der Natur und die Folgen, die daraus in ers-
ter Linie fur die Entwicklung von Kindern und Jugendlichen entstehen. Vor allem in Grol3-
stadten werden natirliche Rhythmen immer weniger wahrgenommen, die Kenntnis Gber na-
turliche Vorgange sinkt. Dem kdénnen Dach- und Fassadenbegriinungen entgegenwirken.
,lch habe mehr Pflanzen, mehr Blumen. Ich kann erleben, wie Jahreszeiten funktionieren.
Zuerst ist alles braun, dann griin, dann wird es bunt und dann ist wieder Winter. Diese Ne-
beneffekte von Insekten und Vbgeln, diese nattrliche Wirkung — das sind alles Dinge, die wir
ausradieren in unseren grauen Stadten.” Gerade die Biodiversitat sollte als positiver Effekt
von Gebaudebegriinung hervorgehoben werden. Eine interviewte Person weist darauf hin,
dass der Verlust an Biodiversitat nur durch einen hohen Aufwand oder teure MalRnahmen
ersetzt werden kann. ,Es gibt [...] Erhebungen, die in griinen Arealen und in Gebieten mit
begriinten Déachern [...] sage und schreibe 50 Bienenarten gefunden [haben]. [...] Wenn Sie
50 Bienenarten in die Stadt bringen wollen, das kostet Unmengen.“ Die pflanzliche und tieri-
sche Vielfalt kann den Bewohnerlnnen in Form von bewusstseinsbildenden MaRnahmen als

positives Argument vermittelt werden. ,Dass ich sagen kann, wir haben einen Lebensraum
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nicht nur fiir 500.000 Mieterlnnen, sondern auch fiir 217.000 Schmetterlinge in verschiede-
nen Arten.” Allergien werden vor allem von stark blihenden und stark Pollen produzierenden
Pflanzen ausgel6st. Mit der richtigen Pflanzenauswahl kann dem entgegengewirkt werden.
Allergene Pflanzen kénnen bei der Planung von Gebaudebegriinungen ausgeschlossen wer-
den. Die Expertlnnen verweisen in dem Zusammenhang auf die Hygiene-Hypothese, die be-
sagt, dass sterile Lebensraume zur Ausbildung schwacherer Immunsysteme flihren. Grin-
raume kénnen dabei helfen, die menschlichen Immunsysteme durch mikrobiellen Input zu
starken und die Anfalligkeit fir Allergien zu senken. Aufierdem betonen die Interviewpartne-
rinnen, dass Allergien gesundheitliche Probleme von Einzelpersonen sind, Dach- und Fas-
sadenbegriinungen sowie andere Grinrdume insgesamt jedoch zur Gesundheit aller, zur
,Public Health®, beitragen. ,Ich muss immer wieder betonen, dass es um das gro8e Ganze

geht. [...] Ich versuche ja, die Gesellschaft gesund zu halten.*
Aneignung der Gebaudebegriinung durch die Bewohnerinnen

Die Interviewpartnerinnen berichten dartber, dass Gebaudebegriinungen (vor allem Urban-
Gardening-Flachen auf Dachern) nicht sofort nach der Errichtung angenommen werden. Ein
Grund dafiir kann darin liegen, dass die Bewohnerlnnen in den ersten Jahren nach dem
Einzug damit beschaftigt sind, sich hauslich einzurichten. Die Erfolge von Gebaudebegri-
nungen zeigen sich demnach nicht unmittelbar nach der Errichtung, sondern erst zwei, drei
Jahre spater. Die Erfahrung der Interviewpartnerinnen zeigt, dass Freirdume (und speziell
Urban-Gardening-Flachen) von den Bewohnerlnnen gut angenommen werden, wenn sie zu
Beginn professionell bespielt und begleitet werden. Eine professionelle Begleitung vom
Quartiersmanagement oder durch Vereine (z.B. Gartenpolylog) ist auch flir Gebaudebegri-
nungsprojekte denkbar, bestatigen die Interviewpartnerinnen. Eine Expertin empfiehlt, Be-
wusstseinsbildung bereits bei den Vergabegesprachen zu betreiben. Die Bewohnerlnnen
koénnten bereits bei der Vergabe der Wohnungen tiber den Mehrwert der Gebaudebegriinung
und Uber Handlungsmdglichkeiten in den geschaffenen Freirdumen informiert werden. /st
das (den Bewohnerlnnen, Anm. d. Verfasserinnen) bekannt, dass die dort hochkommen kén-
nen? Wie wird das der Bewohnerschaft bewusst gemacht, was sie dort erwartet?” ,Da muss

auch viel Uberzeugungsarbeit geleistet werden bei der Vergabe der Wohnungen.*

Die Interviewpartnerinnen bestatigen, dass gute Gestaltung die Aneignung von Freirdumen
unterstitzt. Neben der Zuganglichkeit und der Ausstattung ist die Raumbildung eine wesent-
liche Voraussetzung dafur, dass Dachflachen von den Bewohnerlnnen angenommen wer-
den. Dachflachen sind im Gegensatz zu Freiflachen im Erdgeschof3 nicht von den privaten

Raumen aus einsehbar. ,Man kommt aufs Dach und wird mit den Leuten konfrontiert, die da
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oben stehen. Egal, ob ich sie mag oder nicht mag. Deswegen glaube ich, dass es auch fiir
Dé&cher unglaublich wichtig ist, Nischen zu schaffen, wo man sich die eigenen Rdume suchen
kann.* Auch Dachflachen bendtigen ein differenziertes Raumangebot — sowohl gemein-
schaftliche Flachen, aber auch private Riickzugsraume. ,Es ist ein Trugschluss zu sagen im
Wohnbau, wir stellen eine Dachfldche zur Verfiigung und die Leute eignen sich das an. Wenn

keine Mdbel da sind, wenn keine Bepflanzung da ist, halte ich das fiir schwierig.*
Vorbildwirkung der Stadt Wien

Die Interviewpartnerinnen betonen die Vorbildwirkung der Stadt Wien im Umgang mit Begri-
nungen. Sie erwahnen, dass die Stadt nicht nur mit ihren Gebaudebegriinungsprojekten (z.B.
begriinte Fassade des MA 48-Gebaudes), sondern auch mit der Gestaltung des &6ffentlichen
Raums Bewusstseinsbildung betreibt. Griine Stral’en, Platze und Gebaude hinterlassen ein
anderes Bild bei den Bewohnerlnnen als graue. ,Das ist dann schon eine Frage, wie die
Stadt umgeht mit Freiraum. Wie benutzt sie den Freiraum? Gestaltet sie ihn griin oder as-
phaltiert sie ihn? Und warum verlange ich dann von meinen Bewohnern, dass sie ihre Hofe
anders gestalten, ndmlich griin machen?“ Die Stadt Wien kann ihre Vorreiterinnenrolle nut-

zen, um die Akzeptanz von Gebaudebegrinungen in der Bevolkerung voranzutreiben.

Zusammenfassung der wichtigsten Erfolgsfaktoren und hemmenden Faktoren im

Themenfeld ,,Wirkung von Gebaudebegriinungen und Akzeptanz“
Erfolgsfaktoren

e  Gebaudebegrinungen zur Steigerung der Gesundheit

e Schaffung des zusatzlichen Freiraumangebotes, Gemeinschaftsbildung und Erho-
lung als wichtigste sozio-kulturelle Leistungen von Gebaudebegriinungen

e Angsten der Bewohnerlnnen durch Bewusstseinsbildung und positive Gesundheits-
kommunikation begegnen

o Akzeptanz der Gebaudebegrinung und Aneignung durch die Bewohnerlnnen mit-
tels professioneller Begleitung und Bewusstseinsbildung bei den Vergabegespra-
chen

o Gute Gestaltung und Raumbildung unterstitzen die Aneignung von Freirdumen
durch die Bewohnerlnnen

e Vorbildwirkung der Stadt Wien
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Hemmende Faktoren

o Wenige quantifizierbare Forschungsergebnisse zu den Regulierungsleistungen von

Gebaudebegrunungen

7.8 Ansatze fiir eine Strategie zur Forderung der Gebaudebegriinung im
geforderten Wohnbau

Im letzten Themenblock wurden mégliche Ansatzpunkte zur Entwicklung einer Strategie zur
Férderung der Gebaudebegriinung im geférderten Wohnbau diskutiert. Die Interviewpartne-
rinnen wurden darlber befragt, wie das Thema Gebaudebegriinung starker im 4-Saulen-
Modell verankert werden kann und welche Dienststellen, Institutionen bzw. Stakeholder an

einer Strategieentwicklung beteiligt sein sollten.

Ein Auftrag zur starkeren Umsetzung von Gebaudebegriinungen muss von der Politik vorge-
geben werden, so die Meinung der Interviewpartnerinnen. Eine Festschreibung in rechtlich
verbindliche Regelungen ist eine klare Umsetzungsanweisung flr die Dienststellen der Stadt
Wien. ,Der politische Wille, wie auch immer der sich dann manifestiert, [...] ist fiir uns schon
bedeutend, da wir das dann umsetzen mit unseren Jurys. Alles andere kann ich mir zwar

wiinschen, aber wenn es die Bautrdger nicht machen...*

Eine starkere Verankerung der Gebaudebegriinungen im 4-Saulen-Modell ware moglich, in-
dem die Kriterien der Gebaudebegrinung eine starkere Gewichtung innerhalb der Saule der
Okologie erhalten und quantifizierbare Kriterien zur Beurteilung von Wettbewerben und zur
Qualitatsprifung eingesetzt werden (siehe dazu auch Kapitel 7.5). Da die Jury-Entscheidun-
gen nicht nur von den Beurteilungskriterien, sondern von der persoénlichen Meinung der Ju-
rymitglieder abhangen, wird Bewusstseinsbildung als Mdglichkeit vorgeschlagen, die Jury-

mitglieder starker auf das Thema Gebaudebegriinungen zu sensibilisieren.

Ohne politischen Auftrag betrachtet der wohnfonds_wien eine Strategieentwicklung zur Foér-
derung von Fassadenbegriinung nicht als seine primare Aufgabe. Der wohnfonds_wien ist
in Plattformen und Netzwerken vertreten, die sich mit der Umsetzung von Gebaudebegri-
nungen beschaftigen. Direkte Handlungsempfehlungen leitet der wohnfonds_wien fiir sich
dabei nicht ab. ,Da sind wir schon auch vertreten und dabei. So unmittelbare Handlungsop-

tionen nehmen wir daraus aber nicht mit.“
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An einer Strategieentwicklung sollten laut Interviewpartnerinnen mehrere Abteilungen der
Stadt Wien beteiligt sein: Stadtplanung, Wohnbau, Baubehérde und die Baudirektion, da
diese ressortibergreifend arbeitet. Ebenfalls genannt werden Interessensvertretungen wie
die Wirtschaftskammer und die Architektinnenkammer, Vertreterlnnen der Immobilienwirt-
schaft und Bautragerinnen. Auch wissenschaftliche Institutionen sollten beteiligt sein, aufdern

die Interviewpartnerinnen.

Zusammenfassung der wichtigsten Erfolgsfaktoren und hemmenden Faktoren im

Themenfeld ,,Ansatze fiir eine Strategie zur Férderung von Gebaudebegrinungen*

Erfolgsfaktoren

¢  Wunsch nach politischem Auftrag zur Umsetzung einer Strategie
e  Waunsch nach einer rechtlich verbindlichen Vorschreibung

e Starkere Gewichtung der Gebaudebegriinung in der Saule Okologie im 4-Saulen-
Modell

e Einsatz quantifizierbarer Kriterien fur die Bewertung von Projekten und die Quali-
tatskontrolle

o Bewusstseinsbildung und Sensibilisierung der Jurymitglieder

Hemmende Faktoren

e Strategieentwicklung wird ohne politischen Auftrag nicht als primare Aufgabe emp-

funden
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8 Empfehlungen zur Umsetzung von Fassaden- und
Dachbegriunungen im geforderten Wohnbau in Wien

Die Empfehlungen basieren auf den Ergebnissen der Literaturrecherche, der Auswertung der

Beispielsammlung sowie den Expertinnengesprachen.

8.1 Strategische Ansatze und Argumente fiir eine Forcierung der Gebau-
debegrinung im geforderten Wohnbau

Aus dem Projekt ,,Green up your City — Grundlagenstudie zur Fassaden- und Dachbegriinung
im geforderten Wohnbau in Wien* lassen sich folgende Ubergeordnete Ziele und Leitsatze
als Empfehlungen zur Forcierung der Gebaudebegrinung im geférderten Wohnbau in Wien
ableiten:
1. VerknlUpfung der Wohnbaupolitik und der Klimawandelanpassungspolitik
2. Klimawandelanpassung durch Gebaudebegriinung im geférderten Wohnbau zur Un-
terstlitzung der sozialen Gerechtigkeit
3. Klimaresilientes, qualitatsvolles und kostengtinstiges Wohnen als zentrale Zukunfts-
themen fur das Wohnbauressort
4. Forcierung der Gebaudebegrinung im geférderten Wohnbau als effiziente und effek-
tive Anpassungsmafnahme mit vielfachem Mehrwert fur die Bewohnerlnnen
Forderung und Forderung der Gebdudebegriinung
Der geférderte Wohnbau in Wien als internationales Vorbild und Vorreiter im Bereich

der Gebaudebegriinung

Zu den konkreten Handlungsfeldern und Handlungsempfehlungen siehe Kapitel 8.2.

8.1.1 Verknupfung der Wohnbaupolitik und der Klimawandelanpassungspoli-
tik

Dem Ansatz des ,Climate in all Policies* folgend, sollte auch im Bereich des geférderten
Wohnbaus in Wien nicht nur der Klimaschutz, sondern insbesondere auch die Anpassung an
den Klimawandel vorangetrieben werden. Die mit dem Ausstol3 von Treibhausgasen zusam-
menhangende Temperaturzunahme wird auch bei einem (unrealistischen) Stopp des Aus-
stolRes von Treibhausgasen nicht sofort angehalten. Wie bei der starken Integration der Kli-
maschutzpolitik in den Wohnbau (Bsp. thermische Sanierung, Umstellung der Heizungen

etc.) sollte auch die Klimawandelanpassungspolitik starker mit der Wohnbaupolitik der Stadt
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Wien verknipft werden. Klimapolitik ist nicht nur Umweltpolitik, sondern fir alle Ressorts
wichtig. Ein klares politisches Signal ist notwendig, um jetzt auf die zuklinftigen Herausfor-

derungen reagieren zu kdnnen.?

Die Klimawandelanpassung durch Gebaudebegriinung muss explizit zu einem integralen Be-

standteil der Wohnbaupolitiken gemacht werden.

8.1.2 Klimawandelanpassung durch Gebaudebegriinung im geférderten

Wohnbau zur Unterstlitzung der sozialen Gerechtigkeit

Insbesondere sozial schlechter gestellte und einkommensschwache Gruppen sind aufgrund
ihrer haufig schlechteren Wohnsituation von den Folgen des Klimawandels starker betroffen.
Altere und sonstige in ihrer Mobilitt eingeschréankte Personen (Kinder, chronisch Kranke) —
die auch durch die Hitzebelastung besonders gefahrdet sind — sind flir Erholungszwecke auf

das unmittelbare Wohnumfeld angewiesen.

,Grun® ist in der Stadt nicht gleich bzw. gerecht verteilt — gerade in hoch verdichteten sowie
in sozial benachteiligten Quartieren herrscht ein Mangel. Grun in der Stadt und im Wohnum-
feld ist ein ,Muss*, um den sozialen Zusammenhalt in der Stadtgesellschaft zu erhalten. Die
Umsetzung von Gebaudebegriinung im geférderten Wohnbau ist besonders wichtig, damit
es zu keiner ,,Grlinen Gentrifizierung“ kommt. Studien zeigen, dass Viertel durch Griinrdume
aufgewertet werden und damit Mieten und Wohnpreise steigen. Da die Mieten im geférderten

Wohnbau gedeckelt sind, wird damit einer ,,Griinen Gentrifizierung“ vorgebaut.

Das ,Solidarmodell“ des geforderten Wohnbaus in Wien (Eingriff in den Wohnungsmarkt
durch kommunalen und gemeinwirtschaftlichen Sektor) schafft ein Angebot flr breite Teile
der Wiener Bevolkerung. Malinahmen in diesem Bereich wie z.B. die Gebdudebegrinung
haben eine hohe soziale Treffsicherheit, da die Verteilungswirksamkeit und damit die ,,Grun-
raumgerechtigkeit” zu keinen Aufwertungs- bzw. Verdrangungsprozessen sozial schlechter

gestellter Gruppen flhren.

Gebaudebegriinung im geférderten Wohnbau sichert die Lebensqualitat insbesondere auch

sozial schwacherer Gruppen und sorgt fur soziale und raumliche Gerechtigkeit im Bereich

der Klimawandelanpassung.

2 Siehe auch einstimmiger Gemeinderatsbeschluss vom 24.1.2019 zur starkeren Berlicksichtigung der

Klimawandelanpassung bei Wettbewerbsverfahren im Wirkungsbereich der Stadt Wien.
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8.1.3 Klimaresilientes, qualitatsvolles und kostengiinstiges Wohnen als zent-

rale Zukunftsthemen fiir das Wohnbauressort

Die Nachfrage nach leistbaren Wohnungen ist in Wien derzeit sehr hoch. Auf der anderen
Seite steigen die Miet- und Wohnungspreise. Dies fihrt zu einer Forderung nach kosten-
gunstigem Wohnen durch die Reduktion der Errichtungskosten. Gleichzeitig sind die Qualitat
und Zukunftssicherheit zu berticksichtigen. Fachlich korrekt ausgefiihrte Gebaudebegrinun-
gen sind eine kostengunstige Malnahme, um ,Fehlanpassungen® wie z.B. Fahrten mit dem
Auto ins kiihlere Umland oder den Kauf von Klimageraten (und damit Zunahme des Energie-
verbrauchs und des anthropogenen Warmeeintrags) zu verhindern. Die Wiener Strategie,
qualitativ hochwertigen gefoérderten Wohnbau umzusetzen, gilt es auch im Bereich der Ge-
baudebegriinung fortzusetzen. Heute vermeintlich kostensteigernde Maflinahmen fir den Hit-
zeschutz oder das Regenwassermanagement reduzieren die zukiinftigen Kosten. Ein heuti-
ges ,Nicht-Handeln® bedeutet, in Zukunft wesentlich héhere Kosten durch nachtragliche An-

passung in Kauf zu nehmen.

Zukunftssicher planen und bauen bedeutet, heute die Herausforderungen des Klimawandels

zu erkennen und den scheinbaren Zielkonflikt zwischen kostengiinstigem und klimaresilien-

tem Wohnen durch die Beriicksichtigung der Lebenszykluskosten und zuséatzlicher Folge-

kosten flir die Bewohnerlnnen (Klimaanlagen, Energieverbrauch) aufzuldsen.

8.1.4 Forcierung der Gebaudebegriinung im geférderten Wohnbau als effizi-
ente und effektive AnpassungsmaBnahme mit vielfachem Mehrwert fur

die Bewohnerinnen

,Grune” Infrastruktur hat im Gegensatz zu ,grauer” Infrastruktur immer einen zuséatzlichen
Mehrwert, der Uber die primare Funktion hinausgeht. Gebaudekihlung kann z.B. entweder
mit mechanischen Verschattungssystemen oder mit Gebaudebegrinung umgesetzt werden.
Die Gebaudebegrinung leistet aber neben der Verschattungsfunktion und dem Kuhleffekt
durch Evapotranspiration zusatzlich einen Beitrag zur Erhaltung der Biodiversitat sowie zur

Steigerung des Wohlbefindens und der Gesundheit.

Neben dem direkten Nutzen fiir die Bewohnerlnnen ist mit Begriinungsmalnahmen immer
auch ein volkswirtschaftlicher Mehrwert gegeben. So leistet eine Dachbegriinung z.B. zum
Niederschlagswasserrickhalt und damit zur Entlastung der Vorfluter einen Beitrag. Die Kihl-

wirkung von Pflanzen an begriinten Gebauden fuhrt zur Steigerung der Erholung und damit
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der Produktivitat der Bewohnerlnnen und unterstutzt gleichzeitig die Reduktion des UHI-Ef-

fekts in der Umgebung.

Gerade dieser Mehrwert, die vielfaltige Wirkung von urbaner griiner Infrastruktur, macht die

Gebaudebegrinung zu einer effizienten und effektiven Anpassungsmaflinahme.

Gebéaudebegriinung leistet einen entscheidenden Beitrag zur nachhaltigen und zukunftsfahi-

gen Sicherung einer hohen Lebensqualitat flr die Bewohnerlnnen im geférderten Wohnbau.

8.1.5 Forderung und Forderung der Gebaudebegrinung

Klhle in der Stadt ist ein spezielles Gut, ein 6ffentliches Gut. Wahrend private Guter Uber
den Markt organisiert werden kénnen, kommt es bei 6ffentlichen Gitern zu einem Marktver-
sagen, da das Gut ,Kihle” von allen genutzt werden kann, ohne zu dessen Bereitstellung
beigetragen zu haben. Marktmechanismen alleine reichen nicht aus, um den UHI Effekt zu
reduzieren. Gleiches gilt fir das Thema Riickhalt von Starkregenereignissen. Nur durch das
Setzen von (gesetzlichen) Rahmenbedingungen flr die Schaffung von Gebaudebegriinun-
gen konnen eine effektive Reduktion des Hitzeinseleffekts und ein verstarkter Wasserruck-

halt in der Stadt erreicht werden.

Eine starkere Verankerung von Gebaudebegrinung in den Strategien des Wohnbausektors
sowie eine starkere Integration in die verschiedenen Férdermodelle und Qualitatskriterien
des geforderten Wohnbaus schaffen die Voraussetzungen fiir die Unterstlitzung einer breiten

Umsetzung.

Es braucht beides — eine rechtliche Verpflichtung sowie eine Forderung und Unterstitzung

der Umsetzung von Gebaudebegrinungen.

Der geforderte Wohnbau in Wien bekennt sich zu einer Forcierung der Gebaudebegriinung

und unterstutzt diese.

8.1.6 Der geforderte Wohnbau in Wien als internationales Vorbild und Vorrei-

ter im Bereich der Gebaudebegriinung

Wien hat eine lange Tradition des wohnungsbezogenen Griins im geférderten Wohnbau. Als

Reaktion auf die prekaren Wohnsituationen der Grinderzeit wurde bereits in der Zwischen-
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kriegszeit das Ziel verfolgt, ausreichend Licht, frische Luft und Bewegungsraum im Gemein-
debau bereitzustellen. Die stadtebaulichen Rahmenbedingungen und die Anforderungen an
qualitatsvollen Wohnbau haben sich seither natirlich verandert. Die Anpassung an den Kli-
mawandel und die Reaktion auf den zunehmenden Grinraumverlust im Zuge des Stadt-
wachstums bieten flir den Wohnbausektor in Wien erneut die Moglichkeit, seine international

anerkannte Vorreiterrolle im Bereich des geforderten Wohnbaus weiter auszubauen.

Wien hat im européischen Vergleich eine hohe Expertise in Bezug zur klimaresilienten und
grinen Stadtentwicklung und zum Wohnbau durch zahlreiche Einrichtungen, die in diesem

Bereich forschen.

Die Stadt Wien kann ihre Vorbildfunktion durch gut funktionierende Pilot-Projekte nutzen, um
die Akzeptanz von Gebaudebegriinungen in der Bevolkerung zu verbessern und um sich

gleichzeitig im internationalen Wettbewerb der Stadte zu positionieren.

Wien wird zu einem international anerkannten Vorbild im Bereich der Gebaudebegrinung im

geforderten Wohnbau.
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8.2 Konkrete Handlungsfelder und Handlungsempfehlungen zur Forcie-
rung der Gebaudebegriinung im geforderten Wohnbau

Basierend auf der verstarkten strategischen Verankerung der Gebaudebegrinung kénnen
MaRnahmen in folgenden konkreten Handlungsfeldern die Umsetzung und Erhaltung von

Gebaudebegriinung im geférderten Wohnbau unterstitzen:

Starkere Verankerung der Gebaudebegriinung im Neubau und in der Sanierung

2. Institutionalisierung und gezielter Kompetenzaufbau zur Gebaudebegriinung im Be-
reich des geforderten Wohnbaus

3. Vernetzung und Verbesserung der Forder- und Unterstitzungsmaoglichkeiten
Breite Einbindung unterschiedlicher Stakeholder in die Umsetzung
Integration der Gebaudebegrinung in den gesamten Entwicklungs-, Planungs- und
Umsetzungsprozess

6. Auswahl der richtigen Begriinungssysteme fiir den passenden Ort

8.2.1 Starkere Verankerung der Gebaudebegrinung im Neubau und in der

Sanierung

Eine gezielte Forcierung von Gebaudebegriinungen im geférderten Wohnbau setzt eine klare
interne Strategie im Wohnbauressort der Stadt Wien voraus. Wichtig daflir sind ein deutliches
Bekenntnis der Entscheidungstragerinnen zur Umsetzung von Gebaudebegriinung sowie
eine Klarung der Verantwortungen und Zustandigkeiten. In die Entwicklung der internen Stra-
tegien sollen alle betroffenen Dienststellen und ausgelagerten Unternehmen einbezogen

werden.

Entwicklung einer (internen) Strategie zur Forcierung der Gebaudebegriinung im ge-
forderten Wohnbau

e Entwicklung gezielter und getrennter Strategien fur den Bestand bzw. die Sanierung
sowie den Neubau zur Forcierung der Fassaden- und Dachbegriinung im geforderten
Wohnbau als nachster Schritt

e Beteiligung unterschiedlicher Dienststellen und Stakeholder an der Strategieentwick-
lung (Wohnbau, Stadtplanung, Flachenwidmung, Baubehdérde, Baudirektion, Wirt-
schaftskammer, Architektinnenkammer, Vertreterinnen der Immobilienwirtschaft,

Bautragerinnen, Forschung)
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Klare Bekenntnisse von Entscheidungstragerinnen und Klarung der Verantwortungen

o Klares Bekenntnis der Entscheidungstragerinnen (und eine klare politische Vorgabe)
als Voraussetzung fir die Forcierung der Gebaudebegrinung im geférderten Wohn-
bau

e Klarung der Zustandigkeiten und Verantwortungen zwischen den Beteiligten

8.2.2 Institutionalisierung und gezielter Kompetenzaufbau zur Gebaudebe-

grinung im Bereich des geforderten Wohnbaus

Ziel ist die Integration von Gebaudebegriinung in Vorhaben im Bereich des geférderten
Wohnbaus. Voraussetzung dafir sind eine starkere Institutionalisierung und ein weiterer, ge-

zielter Kompetenzaufbau bei den unterschiedlichen Beteiligten.
Bessere rechtliche Verankerung

e Priufung der Moglichkeiten, eine Verpflichtung zur Gebaudebegriinung in der Bauord-
nung (flr besonders belastete Gebiete und stadtklimatisch sensible Bereiche) zu ver-
ankern sowie im Flachenwidmungs- und Bebauungsplan auszuweisen (in Zusam-
menarbeit mit anderen MAs)

¢ Nutzung der Instrumente der Vertragsraumordnung (z.B. stadtebaulicher Vertrage),
um (Gebaude-)Begrinung abzusichern

o Prufung der Moglichkeiten der Hinterlegung einer ,Kaution® flir die Fertigstellung der

eingereichten Begrinungsmalnahmen bzw. einer verpflichtenden Budgetbindung
Systematische Beriicksichtigung stadtklimatischer Effekte im geférderten Wohnbau

e Prufung der Mdglichkeiten der Verbesserung der Foérderung bzw. einer Verankerung
der Gebaudebegrinung im Wiener Wohnbauférderungs- und Wohnhaussanierungs-

gesetz
Umsetzung von Pilotprojekten und Aufzeigen von Gute-Praxis-Beispielen

¢ Nutzung des Instruments des Bautragerinnenwettbewerbs, um gezielt Pilotprojekte
zu initiieren

e Bewusstseinsbildung und Sensibilisierung der Jurymitglieder in Wettbewerbsverfah-
ren durch z.B. Organisation von Exkursionen zu erfolgreich umgesetzten Projekten
sowie zu Bautragerinnen und Architektinnen bzw. Landschaftsplanerlnnen, die er-

folgreich Gebaudebegriinungen umgesetzt haben
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Quantifizierung der Leistungen von Gebaudebegriinungen

o Regelmaliger Einsatz mikroklimatischer Simulationen zur Optimierung der Wirkung
griner Infrastruktur®

o Begleitende Messungen bzw. laufendes Monitoring zur Generierung von Langzeitda-
ten, um die Effekte der Gebaudebegriinung zu quantifizieren und die Uberzeugungs-

arbeit fir Bautragerinnen zu unterstiitzen
Unterstiitzung bei der technischen Weiterentwicklung von Gebaudebegriinungen

o Verstarkte Beteiligung des Wohnbauressorts bei der Entwicklung und Weiterentwick-
lung von Leitfaden, Normen, Richtlinien, Brandschutzbestimmungen sowie Begru-
nungssystemen (Zusammenarbeit mit anderen Dienststellen notwendig)

e Zusammenarbeit und Unterstiitzung von Systemherstellerinnen (z.B. bei der brand-

schutztechnischen Prifung von Begriinungssystemen)

8.2.3 Vernetzung und Verbesserung der Forder- und Unterstiitzungsmaoglich-

keiten

Das Férdermodell im Wiener Wohnbau bietet die Méglichkeit, die Férderungen an (Quali-
tats-)Kriterien und Forderungen zu binden. Die Errichtung von Gebaudebegrinungen ist in
Form von qualitativen Kriterien in der ,S&ule Okologie“ im 4-S3ulen Modell verankert. Eine
vermehrte Umsetzung von Gebaudebegrinungen kann sowohl im Neubau als auch in der
Sanierung durch eine starkere Forderung bei der Vergabe der Férdermittel beeinflusst wer-
den. Quantitative Kriterien kdbnnen dieser Forderung Nachdruck verleihen und gleichzeitig als

nachweisbare Prifkriterien flr die Umsetzung dienen.

Eine weitere Voraussetzung sind ausreichend hohe Férderungen in Relation zu den Gesamt-
kosten. Neben der Wohnbauférderung kénnen Bonussysteme zusatzliche Anreize flr die

Umsetzung von Gebdudebegrinungen schaffen.
Forderung von Gebaudebegriinungen bei der Vergabe der Férdermittel

e Priufen der Méglichkeiten zur starkeren Integration von Gebaudebegrinung in das

Fordermodell

3 Siehe auch einstimmiger Gemeinderatsbeschluss vom 24.1.2019 zum verstarkten Einsatz von mik-

roklimatischen Simulationsmodellen im Wirkungsbereich der Stadt Wien.
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e Starkere Integration der Gebaudebegrinung — insbesondere von Fassadenbegri-
nungen — in das 4-Saulen-Modell.

o Gewichtung der Gebaudebegriinungen im 4-Saulen-Modell verstarken

Entwicklung von Anreizen und Boni fiir die Umsetzung von Gebaudebegriinung ent-

wickeln

e Prufen der Moglichkeiten, nach dem Vorbild der ,Bonuskubatur® (wie es z.B. bei h6-
heren und nutzbaren ErdgeschofRzonen angewandt wird) fir die Umsetzung einer
umfassenden Gebaudebegriinung einen Bonus fir die Verwertung zu vergeben

e Unterstitzung seitens des Wohnbauressorts, eine Reduktion der Abwassergebuhr

bei Regenwasserrickhalt durch Dachbegrinungen zu erreichen
Verankerung von quantitativen und priifbaren Kriterien

e Nutzung von Instrumenten wie dem Griin- und Freiflachenfaktor*, um quantitative
Zielwerte zur (Gebaude-)Begriinung vorzugeben

¢ Quantitative Angaben zur Fassadenbegrinung im Datenblatt zur Einreichung bei der
Geschéftsstelle des Grundstickbeirats integrieren

¢ Prufen der Méglichkeiten, Aufbauhéhen bei Dachbegriinungen bzw. TroggrofRen etc.
in den Férderbedingungen festzuschreiben

e Erganzung des Beurteilungsblattes im 4-Saulen-Modell, um quantifizierbare und qua-
lifizierende Kriterien als Basis fur die Bewertung von Projekten bei Bautragerinnen-

wettbewerben und als Instrument zur Qualitatssicherung heranzuziehen

Kopplung der SanierungsmafRhahmen im Bestand mit der Umsetzung von Gebaudebe-

grinung

¢ Integration von Gebaudebegriinung bei jeder Sanierungsmalnahme (insbesondere
thermische Sanierung der Fassade) oder im Zuge von Nachverdichtungen bzw. Auf-

stockungen

4 lm Rahmen des Forschungsprojekts ,Griine und resiliente Stadt - Steuerungs- und Planungsinstru-
mente flr eine klimasensible Stadtentwicklung“ werden derzeit in Zusammenarbeit mit der Stadt Wien
Instrumente zur Steuerung einer grinen und klimaresilienten Stadtplanung erarbeitet. Eines dieser
Instrumente ist ein Griin- und Freiflachenfaktor, der als quantitative stadtebauliche Maf3zahl und In-
strument zur Steuerung und Planung gruner Infrastruktur auf Parzellen- und Quartiersebene zum Ein-

satz kommen soll.
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8.2.4 Breite Einbindung unterschiedlicher Stakeholder in die Umsetzung

Vorurteile und Angste gegeniiber Gebdudebegriinungen (Zerstérung der Fassade, Angst vor
Insekten), fehlendes Wissen zu ihren positiven Leistungen und Unsicherheiten bezlglich
rechtlicher Vorgaben und technischer Ausfihrungen erschweren die Umsetzung von Gebau-
debegrinungen. Essenziell fir eine breite Akzeptanz von Gebaudebegriinungen und den
Erfolg ihrer Umsetzung sind die Sensibilisierung der Bewohnerlnnen und die Einbeziehung
der Bewohnerlnnen in den Planungs- und Umsetzungsprozess. Wichtig fiir die nachhaltige
Verankerung des Themas ist auch ein Kompetenzaufbau bei Bautragerinnen, Planerinnen,
Architektinnen, Facility Management, Hausbetreuungen und Mitarbeiterinnen der zustandi-

gen Dienststellen.
Sensibilisierung und Information

e Begegnung von Angsten und Vorurteilen gegeniiber Gebdudebegriinungen mit posi-
tiver Kommunikation, vor allem mit positiver Gesundheitskommunikation

e Sensibilisierung und Information der Bewohnerinnen und der Offentlichkeit

e Sensibilisierung, Information und Kompetenzaufbau unterschiedlicher Stakeholder
(z.B. Workshops zu Gebaudebegriinungen und Brandschutz von der Architektinnen-

kammer, starkere Einbindung in (universitare und gartenbauliche) Ausbildung,...)
Einbindung (zukiinftiger) Bewohnerinnen

e Frihzeitige Einbindung der Bewohnerlnnenschaft in die Planung und Umsetzung von
Gebaudebegrinungen

¢ Information der (kiinftigen) Bewohnerinnen Uber die positiven Leistungen der Gebau-
debegrinung sowie deren Nutzungsmadglichkeiten bei der Wohnungsvergabe bzw.
bei der Ubergabe der Wohnungen durch Bautragerinnen

e Sichtbarmachung der Leistungen gruner Infrastruktur durch z.B. Informationstafeln
vor Ort

e Professionelle Begleitung von Urban-Gardening-Flachen zur Steigerung der Akzep-
tanz und Beteiligung der Bewohnerlnnen

e Ubernahme (von Teilen) der Pflege durch Bewohnerlnnen als Mdglichkeit zur Reduk-
tion der Pflegekosten inkl. begleitender Mallnahmen zum Kompetenzaufbau (Klarung

der Haftungsfragen notwendig)
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B0

Transparente Leistungsdarstellung

o Kommunikation der vielfaltigen Leistungen der Gebdudebegriinung sowie Ausrau-

mung eventueller Zweifel auf Basis wissenschaftlich fundierter Erkenntnisse

8.2.5 Integration der Gebaudebegriinung in den gesamten Entwicklungs-,

Planungs- und Umsetzungsprozess

Um eine effiziente und kostenglinstige Gebaudebegriinung zu ermdglichen, ist eine Einbe-
ziehung des Vorhabens bereits in den frihen Planungs- und Projektierungsphasen notwen-
dig. Hinzu kommt, dass haufig Gebaudebegrinungen im Laufe des Planungs- und Umset-
zungsprozesses verandert oder aus Kostengriinden reduziert werden. Eine laufende Prifung

und Qualitatssicherung unterstitzt eine erfolgreiche Umsetzung.
Erstellung einer klaren internen Vorgehensweise zur Abwicklung

e Abstimmung und Vernetzung mit vor- und nachgelagerten Dienststellen zur Unter-
stitzung einer durchgehenden Berlicksichtigung der Gebaudebegriinung sowie zur

Reduktion von Schnittstellen
Optimierung der Planungs- und Errichtungsprozesse

e Frihe Beriicksichtigung der Gebaudebegrinung im architektonischen Entwurfspro-
zess

e Unterstltzung der Abstimmung zwischen Architektur und Landschaftsarchitektur (ko-
operative Planungsprozesse férdern und unterstiitzen)

e Unterstutzung der laufenden Einbindung der Landschaftsarchitektinnen in den Pla-
nungs- und Errichtungsprozess (Abstimmung mit Statik und Baulogistik)

e Unterstitzung der Kommunikation zwischen Planung und Hausverwaltungen (Wei-
tergabe der Informationen Uber Nutzungsmaoglichkeiten und Potenziale am Gebaude
von den Architektinnen bzw. Planerlnnen an die Verwaltung z.B. durch Pflegehand-

bicher)
Etablierung von Mechanismen zur Qualitatskontrolle in der Umsetzung

e Entwicklung geeigneter Beurteilungs- und Evaluierungskriterien sowie von Instru-

menten zur (laufenden) Prifung der Umsetzung der Gebaudebegriinung
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Nutzung stiadtebaulicher Vertrage zur Absicherung der Qualitidten von Gebaudebegrii-

nungen

Stadtebauliche Vertrage als Moglichkeit, mit Bautragerlnnen oder Grundstiickseigen-
timerlnnen die Umsetzung von Gebaudebegrinungen zu vereinbaren
EinfUhrung quantifizierbarer Kriterien als Instrument zur Bewertung von Projekten und

zur Qualitatskontrolle bei staddtebaulichen Vertragen

8.2.6 Auswahl der richtigen Begriinungssysteme fiir den passenden Ort

Investitions- und Pflegekosten von Gebaudebegriinungen stehen oft im Vordergrund von

Entscheidungen. Je nach Begriinungssystem variieren die Errichtungs- und Erhaltungskos-

ten. Gerade im geférderten Wohnbau sind fiir eine vermehrte Umsetzung von Gebaudebe-

grinungen simple, kostenglinstige und pflegeextensive Begriinungsformen notwendig. Bei

der Entwicklung von Neubau- und Sanierungsprojekten ist darauf zu achten, dass Bebau-

ungsstrukturen und Bauweisen sowie Begrinungssysteme gewahlt werden, die eine kosten-

effiziente Begrinung und eine effiziente Pflege ermdglichen.

Optimale Nutzung des Potenzials der unterschiedlichen Bebauungstypen und Gebau-

debegriinungsmaRnahmen

Forcierung kosteneffizienter Malnahmen der Gebaudebegrinung (bei Fassadenbe-
grinungen z.B. bodengebundene Begriinungen mit Selbstkletterern oder einfachen
Rankhilfen)

Wahl von Bebauungsstrukturen und Bauweisen, die kosteneffiziente Begrinungsfor-

men ermoglichen

Ermoglichung einer effizienten Erhaltung von Gebaudebegriinung

Wahl von Begrunungsformen, die eine kosteneffiziente Erhaltung ermdglichen (z.B.
Hohe von Fassadenbegrinungen bis 5 m)

Bertcksichtigung der Erhaltung der Fassadenbegriinungen in architektonischen Ent-
scheidungen Erreichbarkeit — Zuganglichkeiten und Hohen — der Begriinungen be-
denken, ...)

Beitrag zu einer kosteneffizienten Pflege durch richtige Substrat- und Pflanzenwahl
Verbesserung der Ausbildung der Pflegenden bei Kontraktorlnnen und Vergabe der
Pflege an gut ausgebildete Fachkrafte

Gemeinsame Vergabe der Ausfihrung und Anwuchspflege
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