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INHALT X

Die Studie umfasst 1367 Wohnungen — Baujahr 2003-2008 —
wobei 492 Wohnungen Passivhausstandard aufweisen.

Erreichen Passivhauser die hochgesteckten Planungsziele?

Wie hoch ist die tatsachliche Energieeinsparung
Im Vergleich zu konventionellen Wohnhausanlagen?

Empfehlungen fir einen energieeffizienten Wohnbau.
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ENTWICKLUNG PASSIVHAUS

Passivhaus-Wohnhausanlagen in Wien - Kumulierte Nutzflache
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ENTWICKLUNG PASSIVHAUS

PASSIVHAUSDICHTE IN WIEN
Wohnnutzflache pro 1000 Einwohner
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PASSIVHAUS - WOHNHAUSANLAGEN
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SOLL-IST-VERGLEICH HEIZWARME

NUTZENERGIE UND ENDENERGIE PRO BRUTTOGRUNDFLACHE (BGF)

MITTLERE PLANWERTE UND MESSWERTE

von Passivhausern (PH) und Niedrigenergieh&ausern (NEH)

Mittelwert NEH

MOQ, Univ. Prof. A

> Gute Soll-Ist-Ubereinstimmung

» PH-Anlagenverluste in der Planung
unterschatzt

» PH verbrauchen um~ 30 kWh/(m?2.a)
bzw. etwa zwei Drittel weniger
an Endenergie fir Raumheizung
als vergleichbare Wohngebaude
derselben Errichtungsperiode
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SOLL-IST-VERGLEICH HEIZWARME

NUTZENERGIE UND ENDENERGIE PRO BRUTTOGRUNDFLACHE (BGF)
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SOLL-IST-VERGLEICH HEIZWARME

.
NUTZENERGIE UND ENDENERGIE PRO BRUTTOGRUNDFLACHE (BGF)
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ENDENERGIEVERBRAUCH

..
RAUMHEIZUNG UND WARMWASSER PRO BRUTTOGRUNDFLACHE (BGF)
KAHAMPaar a) i
10 e Ertwickiung MITTELWERTE FUR FERNWARMEVERSORGUNG
100 - NEH-Standard =~
90 - —-anNJ1985 - 2006 _____.
» Je junger eine NEH-Anlage, desto geringer der Fernwarmeverbrauch.
80 | o [ Reduktion von ~ 20 kWh/(m2.a) im Zeitraum 1985 - 2005.
70 - EINSPARUNG
durch
60 " PH- » PH verbrauchen um ~ 30 kWh/(m?2.a) weniger an Fernwarme
50 - Standard als vergleichbare gleichaltrige Wohnhausanlagen.
40 4 | 1 reoyove
30 4 || bR b » Die jahrliche Einsparung pro Haushalt betragt etwa:
o0 4L L 2,5 MWh,
230 € (Kostenbasis Sept. 2009) und
10 ¢ 1| 1 1 520 kg CO,-Aquivalente.
0
N W ©O T . . . : i .
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- - 94 8 rickzahlbaren Passivhau -7'67rderung von 60 €/m? entspricht.
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ENDENERGIEVERBRAUCH

RAUMHEIZUNG UND WARMWASSER PRO BRUTTOGRUNDFLACHE (BGF)

B Entwicklung ~ OUmgebungswarme EINZELNE PASSIVHAUSER
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ENDENERGIEVERBRAUCH + TREIBHAUSGASE

RAUMHEIZUNG UND WARMWASSER PRO BRUTTOGRUNDFLACHE (BGF)
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WARMEBILANZ PH-WOHNHAUSANLAGEN

"
FERNWARMEVERSORGUNG, RAUMHEIZUNG
HEIZWARMEBILANZ (NUTZENERGIE)

PASSIVE INTERNE MASSSTAB:10 kWh/(m?a)
SOLARE GEWINNE pro Bruttogrundflache
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WARMEBILANZ PH-WOHNHAUSANLAGEN

"
FERNWARMEVERSORGUNG, RAUMHEIZUNG UND WARMWASSER

HEIZENERGIEBILANZ (ENDENERGIE)

PASSIVE INTERNE MASSSTAB:10 kWh/(m?a)
SOLARE GEWINNE pro Bruttogrundflache
GEWINNE

FERNWARME

Ubergabe-
station

LUFTUNGS- TRANS-
40 KWh/(m2.a) ANLAGEN- ABWASSER- VER-  MISSIONS-
4 |HEIZENERG IEBEDARF - Netto (HEB) VERLUSTE  VERLUSTE  LUSTE VERLUSTE

= ZUKUNFTIG RELEVANTE KENNZAHL
(It. ONEN 15217)

PH: HEB 4,5-mal so hoch wie HWB

=
MEEMEE ML MK NN NN

éﬁfﬁé%hﬁéﬁﬁigwxﬁﬁ

S M M



17.11.2009, Univ. Prof.
-

WARMEBILANZ PH-WOHNHAUSANLAGEN

"
FERNWARMEVERSORGUNG, RAUMHEIZUNG UND WARMWASSER

HEIZENERGIEBILANZ (ENDENERGIE) — Vergleich PH- zu NEH-Wohnhausanlagen

SOLARE GEWINNE MASSSTAB:10 kWh/(m2.a)
GEWINNE pro Bruttogrundflache

FERNWARME

Ubergabe-
station

LUFTUNGS- TRANS-
ANLAGEN- ABWASSER-  VER-  MISSIONS-
VERLUSTE  VERLUSTE LUSTE VERLUSTE

Niedrigenergie-VWohnhausanlage, Baujahr ~2006:

CONCLUSIO:

Transmissionsverluste dominieren die
warmebilanz von NEH.

YIS

PH minimiert Transmission hochsteffektiv ANLAGEN- ABWASSER LUFTUNGS- TRANS-
] VERLUSTE VERLUSTE VER- MISSIONS-
PHreduziert Anlagenverluste: 3 kWh/(m2.a) LUSTE VERLUSTE

UBERSCHATZT?




FERNWARMEVERSORGUNG fiir Wiener PH

WIDERSPRUCH oder WIN-WIN-SITUATION?

VORTEILE NACHTEILE
» Gunstige Priméarenergie- und » PH: Hohere Energiekosten / kWh
Treibhausgasfaktorender Wr. FW 5 pH: Geringe Volllaststunden
(Kyoto-Ziele erfullt) (unguinstig fiir Versorger):
> Energieyerbrquch PH eher > bei kleinen Heizkorpern
ausgeglichen im Jahresverlauf > bei elektr. Bandbegleitheizung f. WW
(gunstig fir Energie-Angebot) (Warmwasser 1-Leiter-Verteilung)

ZU BEACHTEN

» Monatsbilanzierung flr Primarenergie- und Klimaschutzbewertung
- Faktoren fur PH gtnstiger als fir NEH

» GrolRe Warmeabgabeflachen vorsehen (Ziel' niedrige Ricklauftemperatur)

» Warmwasser: Dezentrale (wohnungswei bergabestatlmgl.smd am\
gunstigsten hinsichtlich Hygiene; Verls |n|m|erung und FW-E '

17.11.2009, Univ. Prof. Arch. DI Dr. Ma
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SCHLUSSFOLGERUNGEN et

VORTEILE DES PH-STANDARDS FUR DEN WIENER WOHNBAU

» Vorteile hinsichtlich Energieeffizienz, Klimaschutz, Wohnkomfort und
Energiekosten bei vertretbaren Mehrkosten fir die Errichtung.

» PH-Standard fur Neubauten ist anzustreben, da ansonsten jetzt errichtete
Gebaude bald Sanierungsfalle der Zukunft werden und damit die
Lebenszykluskosten deutlich héher liegen als von PH.

» PH-Standard ist die Basis fiir energieeffizientes Bauen. Weitere bedeutende
Beitrage konnen durch effiziente Haustechnik und aktive Solarenergienutzung
erzielt werden.

Fur die Warmeverteilung wird als Mindestdammstarke der 2-fache
Rohrdurchmesser empfohlen.

» Wichtiger Beitrag von PH-Neubauten d
auf PH-Standard. 4

__017.11.2009, Univ. Prof. Arc
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SCHLUSSFOLGERUNGEN s

BEITRAGE DES ENERGIEMONITORINGS

» Das Energiemonitoring dient nicht nur der Qualitatssicherung sondern auch
der Feinjustierung und Effizienzsteigerung.

» Die Kombination mit sozialwissenschaftlichen Untersuchungen bietet
Synergieeffekte und liefert neue Erkenntnisse flr Bauherrn, Planer,
Energieversorger und Forderstellen.

» Ein verpflichtendes Monitoring fur alle geférderten Gebaude wird empfohlen.

» Um die Qualitat der Wohngebaude transparent zu machen wird ein Aushang
des Endenergiebedarfs fur alle geférderten Gebaude empfohlen.

- ENDENERGIEBEDARF
HEIZUNG + WARMWASSER

KWhim?aer-a)

Dieses Bauvorhaben
rde unter Ver -
on Ford

< NEH-Mittel '05
< NEH-Mittel '35 B

17.11.2009, Univ. Prof. A



Konzepte fur Klimaschutz und Energieeffizienz im Gebaudebereich
sind bekannt und bereits erprobt.

Der nachste Schritt ist die verbreitete Anwendung.

VIELEN DANK FUR DIE AUFMERKSAMKEIT

Univ. Prof. Arch. DI Dr. Martin Treberspurg
martin.treberspurg@boku.ac.at

DI Roman Smutny
roman.smutny@boku.ac.at




Entwicklung der Errichtungskosten pro Wohnnutzflache
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- Kompaktheit und Errichtungskosten (€/m?)
- 1800 e FE P e P e T :
B R o i Steigende Errichtungskosten L o i
B ”; " bei héherem Hallflachenfaktor . ¢ §
600 e e o e e T |
. ! i i i i @ S i
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: 5 5 5 e LT 2 5
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- s ¢« .8 e s |
1300 b de e T ERRREREEE. ' ' ' ]
- : . : : = PH, geplant
—~ : : : : ® PH, abgerechnet
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Errichtungskosten in Bezug auf Kompaktheit und Heizwarmebedarf

HWE [kKiWhi{m?ger a)] Kreisgrélie = Errichtungskosten (€/m3ur)
A5 e :
A e S I S o PR S AR 5
5 5 X 9@ e 5 E
35 e o e e @ e e 5
90 A .. ..... Wenig Unterschied ....._____._.
: : ® : : i bei Errichtungskosten !
23 to e
p]oJ SEERRRRE fnnmneeeee dememnae bmnmnnns P RRRRRR I EETR i---{ OPH, geplant
15 5 5 5 5 .5 5 v 5 @ PH, abgerechnet
o o Y s T g Y O MEH, geplant :
104 & A ’O _________ 00 _____ L Q ______________ ;| ®NEH, abgerechnet |
5 Steigend'e Errichtungskosten * _____________ Kleinster Kreis = 1300 &/m? |
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|:| Ll oo- oo LI oo II-
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UMWELTAUSWIRKUNGEN GEBAUDE-LEBENSZYKLUS \:/
@ Bau/Abrissphase O Nutzungsphase

Humantoxikologische
Auswirkungen

Verbrauch abiotischer
Ressourcen

Okotoxizitat (aguatisch)

\ersauerung

Eutrophierung

Ozonschichtschadigung

Treibhauseffekt

Photochemische Oxidation

Flacheninanspruchnahme

Radioaktive Emissionen
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Priméarenergiebedarf—nicht erneuerbar—flir Baukomponenten und Betrieb

Beispiel Einfamilienhaus (EFH) in Passivhausstandard
[DI M. Schuf3, 2004, TU-Wien, Diplomarbeit bei Prof. R. Haas]

http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/daten/produkie/gemis’/LCA Passivhaus.pdf

- EFH-Horn (CEPHEUS)

- EFH-Dornbirn (CEPHEUS)

- EFH-Wien (1. Wiener Passivhaus)
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STROMVERBRAUCH von WOHNHAUSANLAGEN
Mittelwerte fir Wohnungsstromverbrauch pro
Energieeffizienzklasse

30
KWh/(m?scr.a)

20

10

PASSIVHAUS NEDRIGST- ENERGIE-
ENERGIE- SPARHAUS
HAUS

[ ERHOBENER STROMVERBRAUCH, Wohnungen

= MTTLERER ERHOBENER STROMVERBRAUCH von Wohnungen in Gebduden
ohne Komfortliiftungsanlage und ohne elektrische Warmwasserbereitung

Anmerkung:

PH und NstEH verfligen Uber de
tromverbrauch :,‘ hnungs




