ONORM und EU-Gebauderichtlinie:
Ruckblick und Ausblick auf die
Revision der wichtigsten
Energiekennzahlregelwerke

Christian Pohn
MA 39 - Bauphysiklabor
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Ziele der EPBD

. Allgemeiner Rahmen fur Berechnungsmethode der

Gesamtenergieeffizienz

Anwendung von Mindestanforderungen auf neue und
bestehende (grolde) zu renovierende Gebaude

Energiezertifizierung von Gebauden (Energieauswelis)
Fachpersonal (unabhangig, qualifiziert, zugelassen)

Regelmaldige Inspektion von Heizkesseln und
Klimaanlagen in Gebauden und Uberprufung der gesamten
Heizanlage, wenn der Kessel alter als 15 Jahre alt ist

— Hauptziel: Senkung des Gesamtenergieverbrauchs
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EPBD:2009 - GEEG I

Erscheinen unter schwedischer Ratsprasidentschaft im 2. HJ 2009
Einigung vermutlicham 7.12.2009 in Kopenhagen
Veranderung der 1.000 m*-Grenze zur Verpflichtung der Anwendung
erneuerbarer Energietrager
wahrscheinlich 500 m?2

Wegfall der 1.000 m*-Grenze zur Verpflichtung der Einhaltung von
Mindestanforderungen bei umfassenden Sanierungen

EFH 1!

Veranderung der 1.000 m*-Grenze zur Aushangverpflichtung
wahrscheinlich 500 m2

EinfUhrung eines neuen Artikels Uber ,Niedrigstenergiegebaude”
Zielqualitat

Erganzung des Energieausweises um

Primarenergiebedarf und CO2-Emissionen

« Suche nach Konversionsfaktoren



Niedrigstenergiegebaude

HWB

— Luftheizung

— Strahlungsheizung
WWWB

— Modifikation der Defaultwerte fur
EFH und MFH

SB (Strombedarf)

— CO2-Hauptbestandtell

« Konversionsfaktoren
—  2## g/kWh
—  45# g/kWh
— 1.3## g/kWh

Diskussion

— energieneutral
— energieautark

-10

—_—_—_—————

nEH nstEH PH NullEH

H HWB

B WwWwWB
B SB

O SP




Zeltplan

14. Okt. 2009 2. Trilog zwischen EK, EP und Rat
3. Nov. 2009 3. Trilog zwischen EK, EP und Rat
17. Nov. 2009 4. Trilog zwischen EK, EP und Rat
24. Nov. 2009 EP Plenarsitzung in Stral3burg

25. Nov. 2009 Coreper

[.Dez. 2009 Ministerrat
politische Einigung in Kopenhagen

15. Dez. 2009 EP Plenarsitzung in Stral3burg




Zusatzliche Normen

B 8110-6 Beiblatt 4
— TUW+ MA 39

B 8110-5 Beiblatt 2

- MA 39

B 8110-4

— AEA + MA 39

B 8110-3

— TUW

B 8110-3 Beiblatt 1

— TUW+ MA 39

B 8110-10 U-Wert

— IBO + MA 39

— baubook

B 8110-11 v - und y-Wert

10

H 5056 Beiblatt 4
— MA 39

H 5057 Beiblatt 2
— TUG+ M 39

H 7500-PH

— ON

EN 15459 + M 7140
— AEA + MA 39



Kooperation TUG - MA 39

ONORM
H 5057 Beiblatt 2
Ausgabe: 2010

Gesamtenergieeffizienz von Gebauden

Beiblatt 4: Standortspezifische Berechnung des Nutzenergiebedarfs fur

Heizen, Kihlen, Be- und Entfeuchten

18




Problemstellung
spezifische Energiekennwerte (SEK)

keine Berucksichtigung von Umluft-Anlagen

Berechnung erfolgt fur Worst-Case-Klimata

- Korrektur auf Standortklima erforderlich

— Klimaanpassung nur als grobe Naherung

SEK-Werte beinhalten Berechnungsungenauigkeiten

— Entfeuchten, ...

Einbindung der SEK-Werte in Berechnung tw. nicht exakt
moglich

— Denormierung, Anpassung der Benchmark-Parameter

stark eingeschrankte Nachvollziehbarkeit der SEK-Werte
durch den Normen-Nutzer

12



@“? physikalisc .I-age
spe2|f|sche Energiekenn Mollier-Diag




L8 physikalisc ndlage
e zifische Energiekenn — Mollier-Diac
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LOosungsansatz

* halbsynthetisches Klimamodell:

— standortspezifische Berechnung von Stundenwerten fur
Aulenlufttemperatur und Auldenluftfeuchte

» dynamisches Modell zur SEK-Berechnung:
— Erdreichwarmetauscher
— UmluftfUhrung
— Warmeruckgewinnung im Kuhlfall
— stundenweise Zulufttemperaturen
— reale Ventilatorpressungen

19



Vorgangsweise

Erstellen eines dynamischen Modells
— Verknupfen des SEK-Modell mit stundenweisen Zuluftzustanden

Verfeinerung des Modells
— Erganzung EWT, Umluft, variable Zuluft

Sensitivitatsanalysen zur Vereinfachung

— Reduktion der Komplexitat

Definition vereinfachter Berechnungsalgorithmen
- ONORM-Vorschlag

Muster-Programmierung
— praktische Dokumentation

20



Kooperation TUW - MA 39

Warmeschutz im Hochbau

ONORM
B 8110-6 Beiblatt 4
Ausgabe: 2010

Beiblatt 4: Validierungsbeispiele fur luftbeheizte Niedrigstenergiegebaude

(Wohngeb&aude und Nicht-Wohngebaude)

21




Wichtigste Eigenschaften

Innere Lasten qg; = 2,1 W/m?
— Vervollstandigung fur NWG

Temperaturkorrekturfaktoren = f;;, = 1,0
— Prufung

Verschattungsfaktor Fg,, = 0,25
— Default-Tabelle

Bezugsflache = 0,7 x BGF
— Prufung

22



2 Tools

 Exaktes Verfahren  \ereinfachtes Verfahren

 Mit allen zuvor erwahnten  Mit allen zuvor erwahnten
Eigenschaften und Eigenschaften und
Erganzungen! Erganzungen!

28



exaktes + vereinfachtes

Verfahren
« Geometrie-Eingabe * \ereinfachte Geometrie
« Bauphysik — Quadernaherung
» Haustechnik = Korrektur
« Bauphysik

— Default-U-Werte

24



Problematik

Energiekennzahl-Normung + Planungs-Normung
— HWB — PHPP
— KB

— EEB

25



Heiz- und Kuhllast-Berechnung im
PH-Fall

* Annahmen bezuglich

— Innerer technischer lasten

* Unterscheidung
— Winterfall - HWB
— Winterfall - Py,
— Sommerfall — KB
— Sommerfall - P,

— Innerer Personenlasten

* Unterscheidung
— WG - NWG
— konventionell und energieeffizient

26



Hohes Potential zur Steigerung
der Energieeffizienz beil RLT

Gitter

Schalldampfer

Rohrleitungen und —abzweigungen
Filter

Heizregister 1

Warmetauscher 1 ZUL/ABL
Warmetauscher2 ZUL/ABL
Ventilator

Heizregister 2

Filter

Schalldampfer

Rohrleitungen und —abzweigungen
BSK

Rohrleitungen und —abzweigungen
Heizreqgister 3
Telefonieschalldampfer

2K

Gitter

Schalldampfer

Rohrleitungen und —abzweigungen
Filter

Frostregister - Bypass
Warmetauscher ZUL/ABL
Ventilator

Filter

Schalldampfer

Rohrleitungen und —abzweigungen
BSK

Rohrleitungen und —abzweigungen
Heizregister
Telefonieschalldampfer



Verluste/Gewinne uber
unkonditionierte Raume

* Leitwertverfahren detailliert
— Berucksichtigung der solaren Gewinne (z.B. Atrium)

* Ruckgewinnbarkeit von Verlusten
— Leitwertverfahren modifiziert (z.B. Stiegenhaus)

28



Solarer Eintrag

 \Warum setzen wir im PH-
Fall den solaren Eintrag so
bescheiden an?
— Uberbewertung im

Standardfall

 Warum sind Fenster nach
Norden so gefahrlich?
— Aktivierung

— Verschattung durch
umgebende Bebauung

28



So warm kann es werden!

Buronutzung S/W ooeretive Reuntar veratur, Aulbentemperstur in °C
Leichtbau 10
hochreflektierender Innenscreen .
offenbare Fenster
keine Nachtliiftung !
Klima: Wien Innere Stadt aus 2%
NAT13 |
1
10
i 1 F

Zait i Stonden

30



Das kann man dagegen
unternehmen!

Buronutzung S/W ooeretive Reuntar veratur, Aulbentemperstur in °C
Leichtbau 10
AulRenjalousien
Raumlufttechnik
offene Fenster nachts

33

i

Klima: Wien Innere Stadt aus 2%
NAT13 .
1s
-2 Referenzausstattung 10 . .
Bauteilaktivierung 0 ‘ 1 1f i

Zait i Stonden

31



Ablauf Berechnung —
Primarenergiebedarf

AulRenklima, Nutzung

Auldenkiima wund Innenklima MNutzung (Stundenbasis)
(Stuan: enbasis) i
Temnperabur Valumenstrom RLT/Anlage
Stral
Feuchbgkeit
olarthermie, Raumlufttechnik,
RLT/Anlage Beleuchtung = | M Vionatsmitiebwerte
e eUC un Stundemwverte Tageshkchifakior Aulenklima
eeeeeeeeeeeee
Haufigheit
Cuelltemperaturen
fiir Warm UM
Warm Warme, Kalt
armwasser, vvarme, Knaite
Monatsperiode Monatsperiode
Zuluftlemperatur WWarm
WVentilatorstrombedarf Eleh
Warmebedarf
I l l - Zl ln &
t el g nnnnnnnnn Warmwasser W, armebedarfZone KaltebedarfZone HT KT
-
EE
1=
£2 Beitrag Luftheizung
&5 = Einblastiemperatur
a o HT =] nabgab
Ermittl derb it tellend e
.
Ener e — —— FERE—— e
elektrische
Pufferspeicher realer COP P TP
Wik = |

Bereitstellungsverluste

32



OIB - MA 39 - ZAMG

ONORM
B 8110-5 Beiblatt 2
Ausgabe: 2009

Warmeschutz im Hochbau

Beiblatt 2: Sommerliche Temperaturen, die an 13 Tagen Uberschritten werden

38




halbsynthetischer T-Verlauf

Temperaturgang der Verlauf der Synthetische Statistik
Stundenwerteund der Stundenmaximaund und wahre Statistik
Tagesmittelwerte Stundenminima
v = AmEEC & Vi
ENEPS=SAN NS
f\ N\ | /

5 A = VINAILA LU /

= /d X YN/ \\ /
VTN g

5°C 8 /

10 °C “ /
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halbsynthetischer x-Verlauf

Feuchtegangder Verlaufder maximalen Fundamentalprozesse
Stundenwerteund der und minimalen H,K,B, E
Tagesmittelwerte Tagesmittelwerte
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Mittelwerts-Treue von T

Zukunftiger
mittelwertstreuer

Temperatur-Verlauf

12 Gleichungenin 12

bisheriger nicht-

Unbekannten

mittelwertstreuer
Temperatur-Verlauf

N

B-A
C-B

D-C
E-D
F-E

G
I-H

J-l

K-J

L-K
A-L

% 0 0 0 0 0 0 0 0 O

0 13

0 0161 0 0 0 0 00 00

0 0 0115 0 0 0 0 0 0 O

0 000161 0 00 0 00

0 000 0151500000
000 0 O0O0CT1MKI OO0 0O
000 0O0TO0CTO0T11 000
0 000 0O O0O0H11 00
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Warmepumpe

* Neue H 5056
— mehr WP-Typen

— neues halbsynth. Klima

e JAZ-Berechnung

technisch richtig

WARMEPUMPE (Heizung)

37

48
43
50
51
52
53
54
55
5
57
58
54
RNl

Manat | Temperatur| Amel(T) | Amel(M) | Taqe @y
1| -ssw .3K] 31K 34 154 54 2aTakwhe 1,45 31 -, 197 31 o0
z 0,280 £,3H] 11K EY 154 124 1254 LHH 1,97 E o 2,96 24 1,14
3 4,240 5,7K] 4,9 EF 154 X IR 3.9 24 0,14 438 | o
4 Ao 6.6K] 4,5 304 154 154 TIERWH 4,36 31 4 453 31 [
B e 5,4K] 4,9 4 154 1 [ 453 £l 4 1) 2 0,1
B[ s 74K 4,4 T 154 15 oKk M) | 4 189 £ o,
7| s 5,3K] 5,3K] 34 154 1 [ 169 30 o -0, 31 0,0
3 meo 5,4K] 5.5 4 154 1 [ -0, B -0 “3,67] 2 0,13
| M 5,4K] 5.2 T 154 15 129 Ktk “347) | -0,1Y 5.3 £ i1
10 13 51K 4,9 34 154 164 50kwh -5,3¢] 30 -, 5,23 31 0,17}
1 390 5,4K] 3,9K] 304 154 154 10T Lk 5,23 B -0,17 3,64 £l 0,13
12 0,260 66K 25K EF 154 1 zzRakwh 2,64 B -0,1 1,85 | -t
3054 54 kihim 5 5
[ Heizunar-Wirmepume Eauiah
B b 2005 [ bir0nd {7 birdaed {7 bir 178 £ IST-Wert
3 Luftitarror-wirmepumpe (Lufttomperatur) 0,34 0.3 028 .25 0,25
11, Stundan-Anzahl ] Salotarser-Wirmepumps (Flachkallektar) 0,45 0,41 0,36 0,31 0,31
2 & Kelvin-Stunden-Anzahl 2 SolotWarrer-Wirmepumpe (Tisfensande] 1,45 .41 0,36 0.3 0,31
3 B Kelin-Stunden-orteilung 2 4 0,45 .41 0,36 0.3 0,31
4 4.0%pin ) Di-Syprtam 0,45 0,41 0,36 0,31 0,31
5 5. Temporatur dor Guellmediums £ Ablubttblarsor-Wirmopumpa .34 0.3 028 .25 1,25
& &GO Fulllaadin B AblFZuluFe W rmepumpe nzd (%53 nzE
2hd 0Py 2 -WRG 0,70 WRG uarqerchaltot!
7 T.FWRKHin 7 uellmedium .. Ablufr-Zulfs
024 thormadynamirchar Gikeqrad aur Tabells 011312
% f.manatlizhe Laufzait der WP 1 Eaujahr ab 2005
# 4 Fain(011.414) H Flichenheizuna (Geblirekanvekiaren? Fad # Fliishanh 10k ertrag aur FH
A0 0. Koin Spoicher TOOKY  WP-Hennloirtung k|
1.kl Spoizher 1 1..Shart-Shopp-Bebrick 2... Madulicr on dor Batrick
1z Az ar.Fpaicher -0..nuerixhtripb. kamkinierte WH-Bereitung
13 13 Flichonheizung
14 14, Teill art-Faktar Fpl {Taballe 114.8-1) 4 Teillart-Fakar f,| YestPrrr - 25 s - 175
15 15, COF plyin (Farme | 0115470, < FMC 1 [ Hilfrantricke (Pumpe - 284
16 16 Rl WFin o Hiltrantr. W rkandard 0 hachefizier JAZ] 284
AT AT, s, W in 00001 Fypae Zalopumps 0,15 01z 47T 5| khim'a
R T B o4 0fx TH53| kihim'a
54 kWhim
20,00°¢ 1 el Bumu
1 X 1i12d) 1,054 =T =
H 20,00 13440 | b
H 20,01 1041 =41 1
4 20,00 451 200) 1
5 20,01 5145 0
i 20,01 3350 0
7 20,00 2517 0
m
] 20, i 2] 0
] 20,00 4602 20 -
1 20,01 2453 En m
f 20, i 354] 52 '
= o e et [ 1 TR T [ T R R




Wettbewerbstool

rosoft Exc 01-205020

|E7 patei Bearbeiten Ansicht Enfigen Formab Extras Daten Eenster 2 Adobe PDF

|D = Hsthicten 45 | S B A Y [ % BBE [ o- - |@ = A& @2 & Batschoen., | [@[@ 0% - 0.3 L @E&F. | awaa|rF ¢|BE|EEE B
| arial -0 .| F x U B € % wo el % |- >-A -@-F8 8 . » escehen. |23 b 00|
A3 |
A E I = | [=] | E | F | G T H T ] T J T [ T L T =] T ] [=] T =
s Flachen | | Beispiel-Gebiude (SNORM-Box) |
3 1
4
5 |GF Grundfiche 4BEE3I M
s |V “alumen [GF-gekoppel] 200284 m* :Es wire Giebsude izchzu erfaszen.
7 [kiizel Besohieibung & W Das Gebsude ist 12 m # 8 m s 6 m grok, hat 2 Geschosse und 0 m dicke Decken (baw.
g |[KO Kellerdecke 233, 71m? é [Edden).
5 =
Bl A0 e end kel o0y £3 e Riohtung Siiden sind 12 m? Fensterfliohen orientiert, Rishtung Morden 2,4 m und
w 0D Oberste GeschoRdecke 2E7,68 m? 3] o [Richtung Osten und Westen jeweils 4,3 m®.
DG DiachflEch: 0,00 m* U
i aehilache ™ o [Da= Giebsude seinicht unterkellsrt (schwebt al=0 auf der griinen Wisss).
12 |Fas Faszade Sid 131,96 m*
13 |Fam Fassade Mord 121,368 m* 43673m”
14 |Fadw Faszade OstiWest 17182 m?*
15 |FES Fenster Siid 28,00 m*
1€ |FEM Fenster Mord 17,20 m* 75,00 m" 17,213 [~.nnahme: Siidfassade [beispielhaft]
| EC ensterlosties, 2350/ = Die SiidFassade ist alsa 1811 2 112 M« 3 m groR.
13 |Fm Feuermauer 0,00 m* =
15 |EW Erdberihrte Fassade 0,00 @ i ik gibt es 13 2 8 2 & 2 mx 12 m groRe Fenster.
20 |EE Erdberiihrter Baden 120,44 m* L
21 | dummy0t sun 0,00 m° =g
22 |dummuynz i 0,00 m W
23 | dummyn3 sun 0,00 m°
24 | dummynd sun 0,00
25 |dummyos i 0,00 m
26 | dummuns e 0,00 » |2nnahme: Mordfassade [beispielhaft]
)| im0 s oo = Die Mordfassade ist also 1814 2 812 m # 3 m groB.
28 | dummy0s sun 0,00 m° @
20 | durmmynd . o0 8 in ik gibt es 13152 5 1m & 1,2 m grofe Fenster.
zp |[dummyin waR 0,00 m?* D'
3 [==a
[
32 =
33
a0 Sehr geehrte Mutzerlnnen!
35 . =
4 M gegenstandlichen Tool zur Erfassung der warmeabgebenden Flachen bzw. der Brutto- - : Dst- und
- - . =
g7 [Srundfldche und des Brutto-Yolumens sind folgende Aktionen durchzuflhren: @ [Cie Dt und westassaden sind 31502 s 15 2w 12 m 3 m grok.
3% L)
A L . L ir it btesZx12282m# 1,2 Be Fensh
33 [N den Zellen A8 bis A30 werden Abkirzungen for Flachennamen angeboten, wobei in den Zeilen 21 = nnenaRtes SHIEEE M LS marens Fenster
| #0 |hi= 30 diese durch die Nutzerlnnen dberschrieben werden kinnen &
BN S
| *2 i den Zeilen B6 bis 487 kannen dann durch Angabe des Typs, der drei beliebigen Anzahlen und der 5'
43 . . - -
entsprechenden Abmessungen die Flachen eingegeben werden. Bei der Eingabe der Grundflache [}
14 . . . . N . . . . .
4 (BF ) ist auch eine Hohe einzugeben. Geschieht dies richtig, sowerden die Summen in die Zellen
1 |[=8 bis E30 direkt dbertragen TYP N1 N2 N3 Linge Breite!H5he H&he (¥] Fliche |
47 GF 1 1 1 12,00 m 200m 3.00m 86,00 m*
4z Hochachtungswvoll, Christian Pahn, MA 389 - Bauphysiklabor, Wien, Marz 2009 EE 1 1 1 200 m S.00m 96,00 m*
43 oo 1 1 1 12,00 m 200m 86,00 m*
B0 Fas 1 1 2 1200 m 300m T200m*
51 s In 1M:OB0 wird dis Eingabe flr sin Beispislgebauds wisdergegeben (5] ! ! 2 = 00Im) 2-00/m) 72 00l
52 FAaow 2 1 2 200m Z00m 86,00 m*
53 pbs: Zellen, die nicht Gbsrschrisben werdsn sollsn, sind gsschitzt FES 1 z z Z50m 120m 1200 m
54 FEM 1 2 1 1.00m 120m 240m*
55 FEOW 2 2 2 100 m 120m 260m*
56
57




EA - alle Ergebnisse

Variation
— Kompaktheiten
— Hullqualitaten

— Heizsysteme
- EEB
- PEB
- CO2

HWB

500
[475
|- 450
=425

38




Konversionsfaktoren (1)

fCO2 fPE,tot
Kohle 371 g/kWh 1,130
Ol 304 g/kWh 1,126
Gas 231 g/kWh 1,213
Biomasse 40 g/kWh 1,177
Strom 455 g/kWh ?,?27?7
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Konversionsfaktoren (2)

e Fernwarme aus KWK

— Frage nach der Methode

— Auswanhl

« Energie-/Wirkungsgradmethode
Stromrestwertmethode
Brennstoffmehrbedarfsmethode
Warmerestwertmethode
Best-Practice-Methode

41



Anforderungsdiskussion

15a-Vereinbarung zur WBF
— 25er-Linie ab Gultigkeit
— 18er-Linie ab 2010

Nachdem die Harm. BTV die
Nachfolge der BO-Anforderungen
sein soll, sollten die Anforderungen
numerisch etwas hoher, qualitativ
etwas tiefer als die WBF-
Anforderungen liegen.
— 206er-Linie ab Gultigkeit (mit
Steigung 2,0; Vorschlag)
— 19er-Linie ab 2010 (mit Steigung 2,5
statt 2,0; Vorschlag)

80

70

60

50

40

30

20

e 260 1-LiNIE

e D50 1-LiNIE

= = +1%r-Linie |

= = +18er-Linie []

na
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Kompaktheit

43



Anforderungsvorschau

2008: 26 x (1 + 2/1,)

— mitB. der RLT-Gewinne

2010: 19 x (1 + 2,5/1,)

— mitB. der RLT-Gewinne

2012: 16 x (1 + 2,5/1,)

— mitB. der RLT-Gewinne

2014:16 x (1 + 2,5/1,)

— ohneB.der RLT-Gewinne

— m.B. der ,Energieproduktion®

2016: 14 x (1 + 2,5/1,)

— m.B. der ,Energieproduktion®
e 2x (1 +2,5/,)

2018: 12 x (1 + 2,5/1,)

— m.B. der ,Energieproduktion®
« 4x (1+2,5/,)

2020: 10 x (1 + 2,5/1,)

— m.B. der ,Energieproduktion”
e 6x(1+25/)

vor Ort

vor Ort

vor Ort

vor Ort

44

2008: 25 x (1 + 2/1,.)
— mitB. der RLT-Gewinne

2010: 18 x (1 + 2,5/1,)
— mitB. der RLT-Gewinne

2012: 16 x (1 + 2,5/1,)
— mitB. der RLT-Gewinne



Energieauswels

Erganzungen

Nutzflache
Sommerfall

Energietrager
PEB

CO2

Energieausweis fur Denkmaler
— Potentialausdruck fiktiv
— Berichtsteil real

45

GEBAUDEDATEH

Brutto-Grundflache
beheiztes Brutto-¥olumen

charakteristische Lange (Ic)
Kompaktheit (AI¥)

mittlerer U-Wert (Um)
LEK-Wert

Bezugs-Grundflsche

'WARME- und EHERGIEBEDARF

4300,00 m®
14400,0 m*

283m
0,35 1im

0,28 Wiim?K.

F360,00 m*

Referenzklima

EXCEL
Schulungs-
Tool
KLIMADATEH
Klimaregion ]
SeehShe 172 m
Heizgradtage 3451
Heiztage 219
Norm-AuBentemperatur A3
Soll-Innentemperatur 20°C
Anforderung

Standortklima

HVE 142498 Kivhia
W WB
HTEB-RH

HTEB-WW

HTEB

ERLAUTERUNGEN

29 B9 Kyhina

148365 Kihia

61320 kvhia

122705 Kiihiz

18249 kvhia

140954 Kiihiz

350640 Kivhia

350640 Kivhiz

505709 Kivhia

113t CO20a

spezifsch

3081 KAhin®a 44,4 KWhin®a (erflil)

12,78 Kuhim®a

25,56 KiAhiin®a Ensriietrager: Fernvwarme

3,80 KWwhim®s Energietréger: Fermaedrme

28 37 Kihim®a

73,05 kvhints 10,4 Kivhinea ertiilt)

73,05 Kivhim®a

124,1 Kuhim®a

235 kgim?a

Heizwérmebedart (HWE]: Viom Heizeystem in die Raume abgeaehens Wirmemenge, die bendtict wird, um wahrend der
Heizzaison bei siner standardisierten Nutzung sine Temperatur von 20 °C zu halten

Heiztechnikener gishedarf (HTEB): Energismengs, dis bei der Varmeshgabe, -verteiling, -spsicherung und -bersitstaliung
1Ur Raumvwarme und Warmwasser verloren geht

Enciencrgiebedarf (EEB). Energiemende, die detn Encrgiesystem des Gebdudes fir Heizung und Warmywasserver sorgung
inklusive natwandiger Ensrgismengen 10r dis Hilfshetrishs bei siner typischen Standardnutzung Zugsfihrt werdsn muss

Die dieses

dienen

tatsschlicher Butzung erhebliche

Geometrie und der Lage hinsichtlich hret Energiekennzahlen von den hier angegbenen abueichen

Jer Information. AuFgrund der @ealserten Engangsparameter kannen el
inhei icher Lage kénnen sus Griinden der




Was iIst der Energieausweis?

Bewusstseinsbildung
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Energieauswelis =2 Nachhaltigkeit

klimaaktiv
TQ

TQB

TC 350
OGNB

Nachhaltigkeit

- Bauprodukte

- Gebaude
Saulen
— Okonomische Nachhaltigkeit
— Okologische Nachhaltigkeit
— Soziale Nachhaltigkeit
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit

Dipl.-Ing. Dr. Christian POHN



