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EPBD:2002
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Ziele der EPBD

1. Allgemeiner Rahmen für Berechnungsmethode der 
Gesamtenergieeffizienz

2. Anwendung von Mindestanforderungen auf neue und 
bestehende (große) zu renovierende Gebäude

3. Energiezertifizierung von Gebäuden (Energieausweis)
4. Fachpersonal (unabhängig, qualifiziert, zugelassen)
5. Regelmäßige Inspektion von Heizkesseln und 

Klimaanlagen in Gebäuden und Überprüfung der gesamten 
Heizanlage, wenn der Kessel älter als 15 Jahre alt ist

 Hauptziel: Senkung des Gesamtenergieverbrauchs
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EPBD:2002 - Umsetzung

• Bund

– Verfassungskonvent

– EAVG 2006

– Wohnrechtsnovelle 2009

– GEEG II

• Länder

– Harm. BTV

– 1948 ...

– ... 2007

– B, K, OÖ, St, T, V, W 

– NÖ, S
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EPBD:2009 - GEEG II

1. Erscheinen unter schwedischer Ratspräsidentschaft im 2. HJ 2009
• Einigung vermutlich am 7.12.2009 in Kopenhagen

2. Veränderung der 1.000 m²-Grenze zur Verpflichtung der Anwendung 
erneuerbarer Energieträger

• wahrscheinlich 500 m²
3. Wegfall der 1.000 m²-Grenze zur Verpflichtung der Einhaltung von 

Mindestanforderungen bei umfassenden Sanierungen
• EFH !!!

4. Veränderung der 1.000 m²-Grenze zur Aushangverpflichtung
• wahrscheinlich 500 m²

5. Einführung eines neuen Artikels über „Niedrigstenergiegebäude“
• Zielqualität

6. Ergänzung des Energieausweises um 
Primärenergiebedarf und CO2-Emissionen

• Suche nach Konversionsfaktoren
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Niedrigstenergiegebäude

• HWB
– Luftheizung
– Strahlungsheizung

• WWWB
– Modifikation der Defaultwerte für 

EFH und MFH
• SB (Strombedarf)

– CO2-Hauptbestandteil
• Konversionsfaktoren

– 2## g/kWh
– 45# g/kWh
– 1.3## g/kWh

• Diskussion
– energieneutral
– energieautark

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

nEH nstEH PH NullEH

HWB
WWWB
SB
SP



9

Zeitplan

• 14. Okt. 2009 2. Trilog zwischen EK, EP und Rat
• 3. Nov. 2009 3. Trilog zwischen EK, EP und Rat
• 17. Nov. 2009 4. Trilog zwischen EK, EP und Rat
• 24. Nov. 2009 EP Plenarsitzung in Straßburg
• 25. Nov. 2009 Coreper
• 7. Dez. 2009 Ministerrat

politische Einigung in Kopenhagen
• 15. Dez. 2009 EP Plenarsitzung in Straßburg
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Zusätzliche Normen

• B 8110-6 Beiblatt 4
– TUW + MA 39

• B 8110-5 Beiblatt 2
– MA 39

• B 8110-4
– AEA + MA 39

• B 8110-3
– TUW

• B 8110-3 Beiblatt 1
– TUW + MA 39

• B 8110-10 U-Wert
– IBO + MA 39
– baubook

• B 8110-11  - und  -Wert
– ...

• H 5056 Beiblatt 4
– MA 39

• H 5057 Beiblatt 2
– TUG + M 39

• H 7500-PH
– ON

• EN 15459 + M 7140
– AEA + MA 39
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Kooperation TUG – MA 39

ÖNORM
H 5057 Beiblatt 2
Ausgabe: 2010

Gesamtenergieeffizienz von Gebäuden

Beiblatt 4: Standortspezifische Berechnung des Nutzenergiebedarfs für 
Heizen, Kühlen, Be- und Entfeuchten



12

Problemstellung 
spezifische Energiekennwerte (SEK) 

• keine Berücksichtigung von Umluft-Anlagen
• Berechnung erfolgt für Worst-Case-Klimata
 Korrektur auf Standortklima erforderlich
– Klimaanpassung nur als grobe Näherung

• SEK-Werte beinhalten Berechnungsungenauigkeiten
– Entfeuchten,…

• Einbindung der SEK-Werte in Berechnung tw. nicht exakt 
möglich 
– Denormierung, Anpassung der Benchmark-Parameter

• stark eingeschränkte Nachvollziehbarkeit der SEK-Werte 
durch den Normen-Nutzer
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physikalische Grundlage
spezifische Energiekennwerte – Mollier-Diagramm
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physikalische Grundlage
spezifische Energiekennwerte – Mollier-Diagramm
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physikalische Grundlage
spezifische Energiekennwerte – Mollier-Diagramm
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physikalische Grundlage
spezifische Energiekennwerte – Mollier-Diagramm

t  
[°C

]

26 °C

20 °C

6,5 g/kg 11,5 g/kg

AU3

KÜ

x  [g/kg]

Σ h1 = h1,H + h1,St
Σ h2 = h2,H
Σ h3 = h3,C



17

physikalische Grundlage
spezifische Energiekennwerte – Mollier-Diagramm
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physikalische Grundlage
spezifische Energiekennwerte – Mollier-Diagramm
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Lösungsansatz

• halbsynthetisches Klimamodell:
– standortspezifische Berechnung von Stundenwerten für 

Außenlufttemperatur und Außenluftfeuchte
• dynamisches Modell zur SEK-Berechnung:

– Erdreichwärmetauscher
– Umluftführung
– Wärmerückgewinnung im Kühlfall
– stundenweise Zulufttemperaturen
– reale Ventilatorpressungen
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Vorgangsweise

• Erstellen eines dynamischen Modells
– Verknüpfen des SEK-Modell mit stundenweisen Zuluftzuständen

• Verfeinerung des Modells
– Ergänzung EWT, Umluft, variable Zuluft

• Sensitivitätsanalysen zur Vereinfachung
– Reduktion der Komplexität

• Definition vereinfachter Berechnungsalgorithmen
ÖNORM-Vorschlag

• Muster-Programmierung
– praktische Dokumentation



21

Kooperation TUW – MA 39

ÖNORM
B 8110-6 Beiblatt 4
Ausgabe: 2010

Wärmeschutz im Hochbau

Beiblatt 4: Validierungsbeispiele für luftbeheizte Niedrigstenergiegebäude
(Wohngebäude und Nicht-Wohngebäude)
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Wichtigste Eigenschaften

• Innere Lasten qi = 2,1 W/m²
– Vervollständigung für NWG

• Temperaturkorrekturfaktoren = fi,h = 1,0
– Prüfung

• Verschattungsfaktor Fs,h = 0,25
– Default-Tabelle 

• Bezugsfläche = 0,7 x BGF
– Prüfung
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2 Tools

• Exaktes Verfahren

• Mit allen zuvor erwähnten 
Eigenschaften und 
Ergänzungen!

• Vereinfachtes Verfahren

• Mit allen zuvor erwähnten 
Eigenschaften und 
Ergänzungen!
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exaktes + vereinfachtes 
Verfahren

• Geometrie-Eingabe
• Bauphysik
• Haustechnik

• Vereinfachte Geometrie
– Quadernäherung
– Korrektur

• Bauphysik
– Default-U-Werte
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Problematik

• Energiekennzahl-Normung
– HWB
– KB
– ...
– EEB

• Planungs-Normung
– PHPP
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Heiz- und Kühllast-Berechnung im 
PH-Fall

• Annahmen bezüglich
– innerer technischer lasten

• Unterscheidung 
– Winterfall – HWB
– Winterfall - Ph

– Sommerfall – KB
– Sommerfall - Pc

– innerer Personenlasten
• Unterscheidung

– WG – NWG
– konventionell und energieeffizient
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Hohes Potential zur Steigerung 
der Energieeffizienz bei RLT

• Gitter
• Schalldämpfer
• Rohrleitungen und –abzweigungen
• Filter 
• Heizregister 1
• Wärmetauscher 1 ZUL/ABL
• Wärmetauscher 2 ZUL/ABL
• Ventilator
• Heizregister 2
• Filter
• Schalldämpfer
• Rohrleitungen und –abzweigungen
• BSK
• Rohrleitungen und –abzweigungen
• Heizregister 3
• Telefonieschalldämpfer

• Gitter
• Schalldämpfer
• Rohrleitungen und –abzweigungen
• Filter 
• Frostregister - Bypass
• Wärmetauscher ZUL/ABL
• Ventilator
• Filter
• Schalldämpfer
• Rohrleitungen und –abzweigungen
• BSK
• Rohrleitungen und –abzweigungen
• Heizregister
• Telefonieschalldämpfer
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Verluste/Gewinne über 
unkonditionierte Räume

• Leitwertverfahren detailliert
– Berücksichtigung der solaren Gewinne (z.B. Atrium)

• Rückgewinnbarkeit von Verlusten
– Leitwertverfahren modifiziert (z.B. Stiegenhaus)
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Solarer Eintrag

• Warum setzen wir im PH-
Fall den solaren Eintrag so 
bescheiden an?
– Überbewertung im 

Standardfall
• Warum sind Fenster nach 

Norden so gefährlich?
– Aktivierung
– Verschattung durch 

umgebende Bebauung
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So warm kann es werden!

• Büronutzung S/W
• Leichtbau
• hochreflektierender Innenscreen
• öffenbare Fenster
• keine Nachtlüftung
• Klima: Wien Innere Stadt   aus 

NAT13
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Das kann man dagegen 
unternehmen!

• Büronutzung S/W
• Leichtbau
• Außenjalousien
• Raumlufttechnik
• offene Fenster nachts
• Klima: Wien Innere Stadt   aus 

NAT13

•  Referenzausstattung 
Bauteilaktivierung
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Ablauf Berechnung –
Primärenergiebedarf

• Außenklima, Nutzung

• Solarthermie, Raumlufttechnik, 
Beleuchtung

• Warmwasser, Wärme, Kälte

• Luftheizung

• Ermittlung der bereitzustellenden 
Energie

• Bereitstellungsverluste
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OIB - MA 39 - ZAMG 

ÖNORM
B 8110-5 Beiblatt 2
Ausgabe: 2009

Wärmeschutz im Hochbau

Beiblatt 2: Sommerliche Temperaturen, die an 13 Tagen überschritten werden
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halbsynthetischer T-Verlauf

Synthetische Statistik 
und wahre Statistik

Temperaturgang der 
Stundenwerte und der 

Tagesmittelwerte
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halbsynthetischer x-Verlauf

Fundamentalprozesse 
H, K, B, E

Feuchtegang der 
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Mittelwerts-Treue von T

Zukünftiger 
mittelwertstreuer 

Temperatur-Verlauf
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mittelwertstreuer 
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Wärmepumpe

• Neue H 5056
– mehr WP-Typen
– neues halbsynth. Klima

• JAZ-Berechnung
– technisch richtig
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Wettbewerbstool
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EA – alle Ergebnisse

• Variation 
– Kompaktheiten
– Hüllqualitäten
– Heizsysteme

• EEB
• PEB
• CO2
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Konversionsfaktoren (1)

• fCO2 fPE,tot

• Kohle 371 g/kWh 1,130
• Öl 304 g/kWh 1,126
• Gas 231 g/kWh 1,213
• Biomasse 40 g/kWh 1,177
• Strom 455 g/kWh ?,???
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• Fernwärme aus KWK
– Frage nach der Methode
– Auswahl

• Energie-/Wirkungsgradmethode
• Stromrestwertmethode
• Brennstoffmehrbedarfsmethode
• Wärmerestwertmethode
• Best-Practice-Methode

Konversionsfaktoren (2)
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Anforderungsdiskussion

• 15a-Vereinbarung zur WBF
– 25er-Linie ab Gültigkeit
– 18er-Linie ab 2010

• Nachdem die Harm. BTV die 
Nachfolge der BO-Anforderungen 
sein soll, sollten die Anforderungen 
numerisch etwas höher, qualitativ 
etwas tiefer als die WBF-
Anforderungen liegen.

– 26er-Linie ab Gültigkeit (mit 
Steigung 2,0; Vorschlag)

– 19er-Linie ab 2010 (mit Steigung 2,5 
statt 2,0; Vorschlag)
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Kompaktheit

lc = 1,33 m lc = 2,37 m lc = 3,34 m lc = 4,61 m
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Anforderungsvorschau

• 2008: 26 x (1 + 2/lc)
– mit B. der RLT-Gewinne

• 2010: 19 x (1 + 2,5/lc)
– mit B. der RLT-Gewinne

• 2012: 16 x (1 + 2,5/lc)
– mit B. der RLT-Gewinne

• 2014: 16 x (1 + 2,5/lc)
– ohne B. der RLT-Gewinne
– m.B. der „Energieproduktion“ vor Ort

• 2016: 14 x (1 + 2,5/lc)
– m.B. der „Energieproduktion“ vor Ort

• 2 x (1 + 2,5/lc)
• 2018: 12 x (1 + 2,5/lc)

– m.B. der „Energieproduktion“ vor Ort
• 4 x (1 + 2,5/lc)

• 2020: 10 x (1 + 2,5/lc)
– m.B. der „Energieproduktion“ vor Ort

• 6 x (1 + 2,5/lc)

• 2008: 25 x (1 + 2/lc)
– mit B. der RLT-Gewinne

• 2010: 18 x (1 + 2,5/lc)
– mit B. der RLT-Gewinne

• 2012: 16 x (1 + 2,5/lc)
– mit B. der RLT-Gewinne

•
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Energieausweis

• Ergänzungen

• Nutzfläche
• Sommerfall
• Energieträger
• PEB
• CO2

• Energieausweis für Denkmäler
– Potentialausdruck fiktiv
– Berichtsteil real
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Was ist der Energieausweis?

Bewusstseinsbildung
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Energieausweis  Nachhaltigkeit

• klimaaktiv
• TQ
• TQB
• TC 350
• ÖGNB

• Nachhaltigkeit 
 Bauprodukte 
Gebäude

• Säulen
– Ökonomische Nachhaltigkeit
– Ökologische Nachhaltigkeit
– Soziale Nachhaltigkeit
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Dipl.-Ing. Dr. Christian PÖHN


