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Kurzfassung

Basierend auf den Richtlinien 2002/91/EG und 2010/31/EU des Europdaischen
Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2002 und vom 19. Mai 2010 Uber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, die hinsichtlich der verpflichtenden
Einfihrung des Energieausweises fir Gebaude und von Mindestanforderungen fur
den Neubau und fir gréRere Renovierungen/umfassende Sanierungen in den OIB-
Richtlinien 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz®, Ausgabe April 2007 und
Ausgabe Oktober 2011 umgesetzt wurden, und dem von Osterreich an die EU zu
Ubermittelnden ,Nationalen Plan* werden seit 2008 — in Fortsetzung der Entwicklung
seit den ersten warmeschutztechnischen Anforderungen an Gebaude nach der
ersten Energiekrise in den 1970er-Jahren — immer hohere Anforderungen an die
thermische Qualitdt der Geb&audehille festgelegt. Die aufgrund der Energie-
einsparung mogliche Einsparung von 6kologischen Belastungen ist stark von der Art
des eingesetzten Energietragers zur Deckung des Heizwarme- bzw. Heizenergie-
bedarfs abhangig.

Im Rahmen dieses Forschungsprojekts wurde die Einsparung an 6kologischen
Belastungen durch die steigenden Anforderungen an die Warmedammung fur die
brennbaren Energietrager Erdgas, Heiz6l EL und Holzpellets ermittelt und den
erhohten Belastungen durch die erforderliche hohere Dammstoffdicke des
Warmedammverbundsystems am Beispiel des Dammstoffs EPS (expandiertes

Polystyrol) gegentibergestellt.
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Als Modellgebaude unterschiedlicher Kompaktheit wurden das Einfamilienhaus
gemalR ONORM B 8110-6, Beiblatt 1, mit einer charakteristischen Lange I, von
1,33 m als ungunstigster Fall und ein Gebaude, dessen Abmessungen den
Passivhausern der Utendorfgasse, Wien 14, nachempfunden wurden, und das mit
einer charakteristischen Lange I von 2,73 m im Bereich der Untergrenze des
GescholRwohnbaus in Wien liegt, gewahlt. Die Berechnung der Energiekennzahlen
und der erforderlichen Dammstoffdicken erfolgte fir den jeweils maximal zulassigen
Heizwarmebedarf fir den Neubau von Wohngebauden, definiert durch die Linien 26,
19, 16 (gemal OIB-Richtlinien 6) sowie 14, 12 und 10 (gemalR dem Entwurf flr den
.Nationalen Plan“). Als Bezugsgréf3e wurde der Heizenergiebedarf pro m2 Netto-
grundflache und Jahr herangezogen. Die beiden Gebaude wurden mit kontrollierter
Wohnraumliftung mit Warmertckgewinnung und mit Fensterliftung berechnet. In
Ubereinstimmung mit der delegierten Verordnung (EU) Nr. 244/2012 der Kommission
vom 16. Januar 2012, die die Berechnung kostenoptimaler Niveaus von Mindest-
anforderungen an die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden regelt, wurde ein
Betrachtungszeitraum von 30 Jahren gewahlt. Um zu sehen, wie stark der Einfluss
des Betrachtungszeitraums auf die Ergebnisse ist, wurden Vergleichsrechnungen mit

einem Betrachtungszeitraum von 20 Jahren durchgefuhrt.

Die Ermittlung der 6kologischen Indikatoren erfolgte auf Basis der Datenbank
ecoinvent v2.2 unter Benutzung der Software GaBi 5.0 mit der Methode CML 2001,

Version November 2010. Untersucht wurden folgende Indikatoren:

— Priméarenergiebedarf gesamt, Primarenergiebedarf nicht regenerierbar,
— Abiotischer Ressourcenverbrauch — elementar,

— Abiotischer Ressourcenverbrauch - fossile Brennstoffe,

— Treibhauspotential

— Versauerungspotential
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— Eutrophierungspotential,
— Ozonabbaupotential und

— Staubemissionen.

Das photochemische Oxidantienbildungspotential wurde ausgeklammert, weil die
Berechnungsmethode Uber keine jahreszeitliche Gewichtung verfugt, und die
Darstellung des Beitrags von Heizungsemissionen im Winter zum Sommer-

smogpotential nicht sinnvoll erscheint.

Fur die betrachteten Indikatoren wurden die Beitrdge des Dammstoffs und die
Beitrage fur die Energiebereitstellung zur Deckung des Heizenergiebedarfs tber dem
Heizenergiebedarf aufgetragen. In Richtung hohere thermische Qualitdt der
Gebaudehiille zeigt sich eine Abnahme des Beitrags des Energieaufwands, wahrend
aufgrund der hoheren Dammestoffdicke der Beitrag des Dammstoffs zum jeweiligen
Indikator ansteigt. Das o©kologische Optimum fir jeden Indikator wird durch das
Minimum der Summenkurve der beiden Beitrage charakterisiert. Diese Summen-

kurven wurden fur die drei Energietrager gegeniubergestellt.

Die Ergebnisse des Forschungsprojekts lassen sich in folgende 4 Punkte gliedern:

Kompaktheit

Einer der wichtigsten Punkte zur Energieeinsparung und somit auch der
Okologischen Optimierung von Gebauden im Neubau ist, in der Planungsphase
Augenmerk auf eine mdglichst kompakte Bauweise zu legen. Der Heizenergiebedarf
eines Gebaudes ist umso geringer, je kleiner die warmeabgebende Flache der

Gebaudehille im Verhaltnis zum beheizten (Brutto-)Volumen ist. Bei den
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berechneten Modellgebauden betragen die Umweltbelastungen, die durch das
Mehrfamilienhaus pro m2 Nettogrundflache und Jahr verursacht werden, im Mittel
Uber die berechneten Linien maximal 72 % der Umweltbelastungen des Einfamilien-
hauses bei Fensterliftung und maximal 74 % der Umweltbelastungen des Ein-

familienhauses mit kontrollierter Wohnraumltftung mit Warmertckgewinnung.

Kontrollierte Wohnraumliftung mit Warmerickgewinnung

Durch den Einsatz einer Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung lasst sich die
erforderliche Dammestoffdicke, die zur Einhaltung eines maximal zuldssigen Heiz-
warmebedarfs bendtigt wird, deutlich reduzieren, dafur ist aber der Heizenergie-
bedarf um die zum Betreiben der Liuftungsanlage benotigte Hilfsenergie hdher. Ein
Okologischer Gewinn ist nur bei Linien sehr hoher Warmedammung, und nicht fur alle
Indikatoren gegeben, und er ist im Vergleich zu anderen Mal3nahmen, wie der

Kompaktheit oder der Wahl des Energietragers gering.

Vergleich der Energietrager

Heiz6l EL schneidet bei allen Indikatoren mit Ausnahme des Primérenergiebedarfs
gesamt und der Feinstaubemission, bei denen die Pelletsheizung am schlechtesten
liegt, am ungunstigsten ab und sollte aus 6kologischer Sicht als Energietrager die

letzte Mdglichkeit darstellen.

Die Energietrager Erdgas und Holzpellets weisen je nach Indikator Vor- und
Nachteile auf. Hinsichtlich des nicht regenerierbaren Anteils des Priméarenergie-
bedarfs und damit auch des abiotischen Ressourcenverbrauchs fossiler Brennstoffe
und des Ozonabbaupotentials schneidet die Pelletsheizung am besten ab; hin-
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sichtlich des Primarenergiebedarfs gesamt, des abiotischen Ressourcenverbrauchs
elementar, des Versauerungspotentials, des Eutrophierungspotentials und der
Staubemissionen schneidet Erdgas am besten ab. Die Emission von alveolen-
gangigem Feinstaub ist bei der Pelletsheizung um eine Zehnerpotenz hoher als bei

der Gasheizung.

Das von Holz Gber Photosynthese aufgenommene und ,gespeicherte” Kohlendioxid
wird bei der Verbrennung des Holzes wieder frei. Die von der Pelletsheizung
emittierte Menge an Treibhausgasen liegt deutlich héher als die der beiden anderen
Energietrager. Die Tatsachen, dass es sich bei Holz um einen regenerierbaren
Energietrager handelt und es den Grol3teil des emittierten Kohlendioxids zuvor aus
der Umgebung aufgenommen hat, sollten nicht zu einem verschwenderischen
Umgang mit diesem Energietrager fuhren. Speziell im urbanen Raum, wenn bereits
Feinstaubproblematik vorliegt, sind die Vor- und Nachteile des Einsatzes von Holz

als Energietrager sorgfaltig abzuwagen.

Optimierung der Umweltbelastungen von Heizung und Dammstoff

Fur Ein- und Mehrfamilienhaus mit Fensterliftung liegen die 6kologischen Optima bei
einem Betrachtungszeitraum von 30 Jahren fur den Energietrager Erdgas bei den
Linien 10 bis 12, fur Heizél EL bei Linie 10, und fir Holzpellets bei den Linien 10 bis
14. Bei einem Betrachtungszeitraum von 20 Jahren verschieben sich die Optima fir
Erdgas beim Einfamilienhaus zu den Linien 10 bis 14, die fur Heizdl EL und fir
Holzpellets bleiben bei den Linien 10 bzw. 10 bis 14. Beim Mehrfamilienhaus mit
Fensterllftung tritt bei der Reduktion des Betrachtungszeitraums auf 20 Jahre keine

nennenswerte Verschiebung der Optima zu Linien niedrigerer Dammung auf. Bei
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Ein- und Mehrfamilienhaus mit einer Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung

liegen die 6kologischen Optima fur alle drei Energietrager bei Linie 10.

Die Optima fur die Dammstoffdicken der Warmedammverbundsysteme liegen bei
den in diesem Forschungsprojekt modellierten Geb&auden bei einem Betrachtungs-
zeitraum von 30 Jahren sowohl fur das Einfamilienhaus als auch das Mehr-
familienhaus mit Fensterliiftung bei ca. 30 cm fiir die Olheizung, im Bereich von
20 cm bis 30 cm bei der Beheizung mit Erdgas und im Bereich von 15 cm bis 30 cm
fur den Energietrager Holzpellets. Fir das Einfamilienhaus mit kontrollierter
Wohnraumliftung mit Warmeriickgewinnung liegt die optimale Dammstoffdicke bei
ca. 15 cm, fur das Mehrfamilienhaus mit kontrollierter Wohnraumliftung mit Warme-
rickgewinnung ist eine Dammstoffdicke von ca. 10 cm ausreichend, um das

okologische Optimum, namlich die Linie 10 zu erreichen.

Aus 6kologischer Sicht ist daher eine gute Warmedammung wichtig. Die Ergebnisse
stehen fir die untersuchten Energietrager auch in recht guter Ubereinstimmung mit
den derzeit vorliegenden Ergebnissen der Studien zur Kostenoptimalitat der Mindest-

anforderungen an die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden.




