








Wohnraum

Sid-West Raum - Oberstes Geschol3 - Geringer Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 4 m

Raumhohe: 2.5 m

Dammstarke

Wand 30 cm

Decke 40 cm

Sudfenster: 1x Tmx 1.6 m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: n5,=0.6 1/h
Zuluft: 22.4 m3*h maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerlckgewinnung

Nutzung: 1 Person nachts - keine Gerate - mittlere Leistung 1.7 W/m?

’?n;ﬁ) il - TUWien Raumveshis 7 Wighnrs
1O P J
~ Start Einfigen Seftenlayout Farmeln Daten Ubrerpiifen Aauscht Ertwicklestooh Autobrat -9 X
=% o i - T . z r i = Tem T (@] || E AutoSumme + {
1 % Calibri 1 AN - | ¥ =P Zellenumbaach tandard . _'jﬂ = i _-r ! | e r J}
Einfugen P X0 E A e Una T Iy 48 9% Gedingte Al labefie Zellentormatvoriagen | Linfugen Loschen format Sortieren  Suchen und
- =} Ll ok ) 2 verminen unasecaieien = || |3 LA Fematienung * famatieren = - - - - L LBSEREN ™ yng Fatern = Auswihien -
Dwischenablage = Sctuiltant i Auntithtung r Zahl £ Fetmatvoslagen Zeflen Brasbeden
E48 - o ¥
] A B c o £ i s " f i K L M N o |# =1
12
- opermiive Roumtemperstur in'c  {rilher Trg operative Raumtemperstur in*C  Kblteeinbruch

operstive Raumbemperatur in"C =

|
Kalter Tag
e 2120
min 120

B fm— e . ——— e —_—

Kalteeinbruch
max 221
min 219 %

[ [ T 3 o, 8 O 0 190 104 1
EEREEEEEEEEEE
B BB B H 2B

&

® 5 B M

5

B

S... {
E.:. +
g L
I - |



Wohnraum

Sid-West Raum - Oberstes Geschol3 - Geringer Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 5 m

Raumhohe: 2.5 m

Leitwerte der Bauteil Aulenbauteile inklusive Warmebrucken:
Sid 2.5 W/K

West 1.4 W/K

Decke 1.7 WIK

Sudfenster: 1x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: n5,=0.6 1/h
Zuluft: 30 m3*h maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerickgewinnung

Nutzung: 1 Person nachts - keine Gerate - mittlere Leistung 1.7 W/m?
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Wohnraum

Sid-West Raum - Oberstes Gescholy - Mittlerer Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 5 m

Raumhohe: 2.5 m

Leitwerte der Bauteil Aulenbauteile inklusive Warmebrucken:
Sid 3.9 W/K

West 1.4 W/K

Decke 1.7 WIK

Sudfenster: 2x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: n5,=0.6 1/h
Zuluft: 30 m3*h maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerickgewinnung

Nutzung: 1 Person nachts - keine Gerate - mittlere Leistung 1.7 W/m?
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Wohnraum

Sid-West Raum - Oberstes Geschol3 - Hohe Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 5 m

Raumhohe: 2.5 m

Leitwerte der Bauteil Aulenbauteile inklusive Warmebrucken:
Sid 5.4 W/IK

West 1.4 W/K

Decke 1.7 WIK

Sudfenster: 3x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: n5,=0.6 1/h
Zuluft: 30 m3h maximal 45°C am Auslass

Nutzung: 1 Person nachts - keine Gerate - mittlere Leistung 1.7 W/m?
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Wohnraum

Sid-West Raum - Unterstes Geschol? (Schatten) - Mittlerer Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 5 m

Raumhohe: 2.5 m

Leitwerte der Bauteil Aulenbauteile inklusive Warmebrucken:

Sid 3.9 W/K

West 1.4 W/K

Decke 1.7 WIK

Sudfenster: 2x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: n5,=0.6 1/h
Zuluft: 30 m3*h maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerickgewinnung

Nutzung: 1 Person nachts - keine Gerate - mittlere Leistung 1.7 W/m?
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6 Beispiel Bliroraum

Blroraum

Sid-West Raum - Oberstes Geschol3 - Hoher Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 5 m

Raumhohe: 2.5 m

Leitwerte der Bauteil AuRenbauteile inklusive Warmebriicken:
Sid 5.3 W/K

West 1.4 WK

Decke 1.7 WK

Sidfenster: 3x 1mx2 m U,=0.81 W/m3K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: nsy=0.6 1/h
Zuluft: 30 m%h standig, maximal 45°C am Auslass, 75% Warmertickgewinnung

Nutzung: 1 Arbeitsplatz tagstber - mittlere Leistung 4.1 W/m?
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Blroraum

Sud-West Raum - Oberstes Geschold - Mittlerer Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 5 m

Raumhohe: 2.5 m

Leitwerte der Bauteil AuRenbauteile inklusive Warmebriicken:
Sid 3.9 W/K

West 1.4 WIK

Decke 1.7 WIK

Sudfenster: 2x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: n5,=0.6 1/h
Zuluft: 30 m3¥h standig, maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerickgewinnung

Nutzung: 1 Arbeitsplatz tagsuber - mittlere Leistung 4.1 W/m?
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Blroraum

Sid-West Raum - Oberstes Geschol3 - Geringer Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 5 m

Raumhohe: 2.5 m

Leitwerte der Bauteil Aulenbauteile inklusive Warmebrucken:
Sid 2.5 W/K

West 1.4 W/K

Decke 1.7 WIK

Sudfenster: 3x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: n5,=0.6 1/h
Zuluft: 30 m3¥h standig, maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerickgewinnung

Nutzung: 1 Arbeitsplatz tagsuber - mittlere Leistung 4.1 W/m?
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Blroraum

Sud-West Raum - Oberstes Geschold - Mittlerer Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 5 m

Raumhohe: 2.5 m

Leitwerte der Bauteil AuRenbauteile inklusive Warmebriicken:
Sid 3.9 W/K

West 1.4 WIK

Decke 1.7 WIK

Sudfenster: 3x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: n5,=0.6 1/h
Zuluft: 30 m3¥h standig, maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerickgewinnung

Nutzung: ohne Innere Lasten
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Blroraum

Sid-West Raum - Unterstes Geschol? (Schatten) - Mittlerer Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 5 m

Raumhohe: 2.5 m

Leitwerte der Bauteil Aulenbauteile inklusive Warmebrucken:

Sid 3.9 W/K

West 1.4 W/K

Decke 1.7 WIK

Sudfenster: 3x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: n5,=0.6 1/h
Zuluft: 30 m3¥h standig, maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerickgewinnung

Nutzung: ohne Innere Lasten
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Biliroraum

Betrieb der Luftungsanlage nur tagstber

Sid-West Raum - Oberstes Gescholy - Mittlerer Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 5 m

Raumhohe: 2.5 m

Leitwerte der Bauteil AuRenbauteile inklusive Warmebriicken:
Sid 3.9 WK

West 1.4 WK

Decke 1.7 WIK

Sudfenster: 2x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: ns,=0.6 1/h
Zuluft: 30 m3¥h tagsuber, maximal 45°C am Auslass, 75% Warmeritckgewinnung

Nutzung: ohne Innere Lasten
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Biliroraum

Betrieb der Luftungsanlage nur tagstiber

Sid-West Raum - Oberstes Gescholy - Mittlerer Fensteranteil:
Lange:4 m

Breite: 5m

Raumhoéhe: 2.5 m

Leitwerte der Bauteil Aulenbauteile inklusive Warmebrucken:
Sid 3.9 WK

West 1.4 WK

Decke 1.7 WIK

Sudfenster: 2x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: ns=0.6 1/h
Zuluft: 30 m?¥h tagsuber, maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerickgewinnung

Nutzung: 1 Arbeitsplatz tagsuber - mittlere Leistung 4.1 W/m?
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7 Beispiel Klassenzimmer

Klassenzimmer

Betrieb der Luftungsanlage nur tagsiber

Sid-West Raum - Oberstes Geschol3 - Hoher Fensteranteil:
Lange:8 m

Breite: 8 m

Raumhohe: 3.0 m

Leitwerte der Bauteil AuRenbauteile inklusive Warmebriicken:
Sid 11.1 W/IK

West 2.7 WIK

Decke 5.6 W/K

Sudfenster: 6x Tmx2 m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)

Luftdichtheit: n5,=0.6 1/h

Zuluft: 750 m3h tagstber, maximal 45°C am Auslass, 75% Warmeruckgewinnung
Nutzung: 25 Personen + 150 W Gerat 08:00-12:00 13:00-16:00
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Klassenzimmer

Betrieb der Luftungsanlage nur tagstber

Sid-West Raum - Oberstes Geschol3 - Hoher Fensteranteil:
Lange:8 m

Breite: 8 m

Raumhohe: 3.0 m

Leitwerte der Bauteil AuRenbauteile inklusive Warmebriicken:
Sid 11.1 W/IK

West

Decke

Sudfenster:

2.7 WIK
5.6 WK

6x 1Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)

Innen liegender Blendschutz verwendet

Luftdichtheit: ns=0.6 1/h
Zuluft: 750 m3h tagstber, maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerickgewinnung
Nutzung: 25 Personen + 150 W Gerat 08:00-12:00 13:00-16:00
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Klassenzimmer

Betrieb der Luftungsanlage nur tagstber

Sud-West Raum - Unterstes Geschol} (Schatten) - Hoher Fensteranteil:
Lange:8 m

Breite: 8 m

Raumhohe: 3.0 m

Leitwerte der Bauteil AuRenbauteile inklusive Warmebriicken:

Sid 11.1 W/IK

West 2.7 WIK

Decke 5.6 W/KK

Sudfenster: 6x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)

Luftdichtheit: ns,=0.6 1/h

Zuluft: 750 m3/h tagstber, maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerickgewinnung
Nutzung: 25 Personen + 150 W Gerat 08:00-12:00 13:00-16:00
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Klassenzimmer

Betrieb der Luftungsanlage nur tagstber

Sud-West Raum - Unterstes Geschol} (Schatten) - Hoher Fensteranteil:
Lange:8 m

Breite: 8 m

Raumhohe: 3.0 m

Leitwerte der Bauteil AuRenbauteile inklusive Warmebriicken:

Sid 11.1 W/IK

West 2.7 WIK

Decke 5.6 W/KK

Sudfenster: 6x Tmx2m U,=0.81 W/m?K (ohne Einbau)
Luftdichtheit: ns,=0.6 1/h
Zuluft: 750 m3/h tagstber, maximal 45°C am Auslass, 75% Warmerickgewinnung

Nutzung: ohne innere Lasten
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8 Berechnung Heizenergiebedarf

Auflenklima und Innenklima

Nutzung (Stundenbasis)

(Stundenbasis) Innere Lasten
Temperatur Volumenstrom RLT/Anlage
Strahlung
Feuchtigkeit
RLT/Anlage Beleuchtung Monatsmittelwerte
Stundenwerte Tageslichtfaktor Aultenklima
Stundenwerte
Haufigkeit
Quelltemperaturen
flr Warmepumpe
Monatsperiode Monatsperiode
Zulufttemperatur Warmeeintrag
Ventilatorstrombedarf Elektrische Energie
Warmebedarf
E — ) — | L
Bestimmung Warmwasser WarmebedarfZone KéltebedarfZone HT KT
23
ES :
Qc . K
£8 Beitrag Luftheizung ‘
=) i
o= Einblastemperatur
Q& HT fiir Flachenabgabe J
Berechnung Q*H QK
Kessel Warmepumpe Fernwarme direkt
. elektrische
Pufferspeicher realer COP Heizung
Wirkungsgrad




8.1 Verluste Uber unkonditionierte Raume

8.1.1 Unkonditionierte RA&ume ohne Anlagenverluste

L, =L, i
I‘iu + Lue

= tube (o7
I‘iu_{_I‘Lu +Lue

8.1.2 Unkonditionierte RAGume mit Anlagenverluste

Te
Q. =L, (T-T,)

Lo (T=T)+L (T -T) =L (T, - To)
T, (Ly+Le+L) =Ly T+l T +L, T,

L. L L, L,
o= —"u ve (T — —wu v (T =T
© Liu +LLu +Lue ( | e)+ I‘iu +LLu +Lue ( I L)



8.1.3 Solarer Eintrag

Angaben zur Verglasung g,

Solarstrahlung senkrecht zu Oberflache

saubere Oberflachen
Berechnung nach ISO 9050 EN 410. Fir geneigte Verglasungen EN 673

Reduktion Fy zur Berlcksichtigung des realen Einfallswinkels und der Verschmutzung

gw :FW‘gL

Bericksichtigung von beweglichen Verschattungseinrichtungen
ISO 15099 bzw. EN 13363-2 (EN 13363-1)

Fsh = ((1 - fwith ) : gw + fwith ’ gw+sh ) / gw
Reduktion Fg zur Beriicksichtigung des Rahmens
Reduktion Fs zur Berlicksichtigung der fixen Verschattung

Detaillierte Berechnung der Verschattung durch Horizont, Nachbarbebauung, Auskragende

Bauteile und Laibungsricksprung.

_[ Qgoigirert (1) - VerschDirekt(t) + Qg girrus (1) - Foy

Monat i
Fs =

I QSoI,i,direkt(t) + QSoI,i,diffus(t) ) FSkyMax

Monat i
Solare Eintrag:

Qs,izls'Fs'Fsh'FF'Aw'gw
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8.2 Mehrzonenbilanzierung

Addition der Q*
Berechnung Bereitstellungsverluste Qg
Aufteilung Qg anhand der Q*

Qges = Q1 + QL,1 + Q2 + QL,Z + QL,12 + Q3 + QL,2 + QL,123

QB = QB(Q;es)

QL,1

Q+Q.+Q,+Q, ., +Q Q +Q
QB,1 = [(QB + QL,123 ) . 1 L1 2 L2 L2 J 1 L1

+Q, 4, | +
* * * L,12 * *
Q+Q,+Q,+Q,+Q ,, +Q; +Q_; Q,+Q,+Q,+Q,,





